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TYRENS

SAMMANFATTNING

Soderkdpings kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for S6derkoping 2:42 m.fl
beldget i 6stra utkanten av Soéderkdping tatort, mellan Skepparevdgen och Storan.
Detaljplanen syftar till att mojliggora bebyggelse med ca 200 bostader i form av
flerbostadshus. Idag bestar omradet bland annat av ett nedlagt avloppsreningsverk, en foére
detta handelstradgard och gronytor.

Topografin sluttar fran norr till sdder. Omradet bestar av lerjordar och darfor bedéms inte
omradet vara lampligt for infiltration av dagvatten. Recipienten ar Storan, vars ekologiska
status klassas som mattlig. Vattendraget bedéms bland annat att ha problem med
overgddning.

Utredningen visar att flodet fran planomradet efter exploatering till flerfamiljshus kommer
6ka med ca 120% vid ett 10arsregn med klimatfaktor inraknat. Aven féroreningshalter i
dagvattnet kommer 6ka och féor manga foéreningar, daribland fosfor, 6éverskrids riktvardet.
Dagvattnet bor darfor renas innan utsldpp till recipienten.

Framtagen principlosning for planomradet utgar fran Soderkdpings dagvattenpolicy och
bygger pa hantering nadra kallan dar dagvattnet har mojlighet att férdrojas, samt renas
genom infiltration innan det avleds till utlopp i Storan. Langs med parkeringarna i omradet
anlaggs infiltrationsstrak dit ytlig avrinning sker. Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor
avleds mot gronytor, eller vaxtbaddar och infiltrationsstrak. Hojdsattningen inom omradet
ska mojliggora att dverskottsvatten vid skyfall kan ledas ytligt mot recipienten Storan.
Lansstyrelsens lagsta rekommenderade grundlaggningsniva fér ny bebyggelse dr 2.7 m
(RH2000).

Med foreslagna dagvattenlosningar fordrojs och utjdmnas dagvattnet lokalt, och héga
flodestoppar motverkas. En samlad férdréjning inom planomradet bedéms darfor inte vara
nodvandig. Med dagvattenlosningarna reduceras dven fororeningsbelastningen fran
omradet, ned till nivaer under riktvardet.

Eftersom exploateringen inte kommer leda till 6kad belastning av fosfor i Storan sa
paverkas inte mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for Storan. Inte heller
grundvattenforekomsten bedéms paverkas.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Soderkdpings kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Soderkdping 2:42 m.fl
som syftar till att mojliggora bebyggelse med ca 200 bostader i form av flerbostadshus.

Idag bestar omradet bland annat av ett nedlagt avloppsreningsverk, en fore detta
handelstradgard samt gronytor.

| samband med planarbetet har Tyréns fatt i uppdrag av Soderképings kommun att ta fram
en dagvattenutredning for omradet. Syftet med utredningen ar att utreda forutsattningar
och ge forslag pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

Utredning omfattar en omradesbeskrivning av planomradet med forutsattningar for
dagvattenhantering, flodes- och fororeningsberdkningar fore och efter exploatering, samt
framtagande av en principlésning for omhdndertagande av dagvatten.

2 NULAGE OCH PLANERAD FORANDRING

Planomradet ar ca 2,8 ha stort och ligger strax norddst om centrala S6derkdéping (se figur
1), mellan Skepparevdgen och Storan (se figur 2). Marknivaerna varierar mellan ca +3,4
narmast Skepparevagen och sluttar ner mot Storan pa niva +1,7.
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Figurwl) Orienteringskarta dver deerkdpfng med planomfgdet markerat i rétt. Bild hamtad fran eniro.se

Inom planomradet finns idag ett nedlagt avioppsreningsverk och tidigare fanns dven en
handelstradgard har. Reningsverket planeras att rivas och vaxthusen till handelstradgarden
har tagits bort. Resterande ytor utgors av gronomraden. Langs med norra delen av omradet
gar Skepparevagen. Skepparevdagen 6vergar fran en asfaltsvag till en mindre grusvag strax
efter det nedlagda reningsverket. Planomradet redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Flygbild éver omradet med plangranserna markerat i gult. Bild erhallen av Soderkopings kommun
februari 2024.

Planomradet planeras att goras om till ett bostadsomrade med flerbostadshus. Till
flerbostadshusen tillkommer parkeringar. Figur 3 nedan visar ett forslag pa en framtida
situationsplan for omradet.
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Figur 3) lllustrationsskiss av framtida bebyggelse fran oktober 2023.
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av postglacialfinlera (se figur 4) Detta
stimmer 6verens med den geotekniska utredning som utférts i planomradet av AF (daterad
20181009). Enligt provborrningar bestar jordarten i omradet éverst av fyllningsmaterial
foljt av torrskorpefast lera, lera, silt och friktionsjord pa berg. Fyllningsmaterialet har en
maktighet pa 0-2 meter och utgors i huvudsak av sand, grus och lera. Den torrskopefasta
leran har en maktighet pa 0-2 m, och under den har leran ett djup pa ca 5-25 m.

Lerjordar har lag infiltrationskapacitet, vilket forsvarar infiltration av dagvatten i omradet.

Postglacial finlera

industrid,

o

S ol ©
. < ) [

Figur 4) Jordartskarta 6ver planomradet planomradet. (SGU.se)

Observation av grundvattnets tryckniva i mellersta delen av omradet under augusti 2018,
pavisade en niva om 3,9 m under markytan (AF, 2018). Det &r troligt att
grundvattennivaerna generellt var laga vid den tidpunkten, efter den torra sommaren 2018.
Enligt uppgifter fran en geoteknisk utredning utford av Rambéll (2016) sa lag
grundvattennivan pa +1,6 ( ca 2 m under marknviva) i ett grundvattenrér ca 50 m norr om
omradet ar 2012. Fler matningar pa grundvattennivan inom omradet har inte utforts.

For att kunna komma upp till en rekommenderad ldgsta grundlaggningsnivan pa +2,7 ar
marknivahdjningar i de sodra delarna av omradet nodvandiga. Detta medfoér ytterligare
belastningar pa marken och férstarkning med hjilp av exempelvis kc-pelare kommer kravas
i delar om omradet enligt den geotekniska utredningen.

3.2 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ingar i delavrinningsomradet "mynnar i Séderképingsan” (se figur 5) Inom
delavrinningsomradet bestar markanvandning av 16% tatort,15% hedmark och 6vrig mark, 31%
jordbruksmark, 10 % hardgjorda ytor och 28% skogsmark.

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Storan som leds vidare i S6derkdépingsan och
slutligen mynnar ut i Slatbaken.
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Figur 5) Delavrinningsomradet "Mynnar i S6derképingséan. (viss,lansstyrelesen.se)

Inom vattenférvaltningen anvands miljokvalitetsnormer, MKN, for att ange krav pa vattnets
kvalitet vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna normen
god status eller potential till ar 2021 2015 och att statusen inte far féorsamras. Da statusen
varit samre dn god ar 2021 kan artalet fér nar normen ska uppnas flyttas fram. Varje
vattendrag statusklassas genom bedémningar av olika kvalitetsfaktorer.

Storans ekologiska status klassas som mattlig. Vattendraget bedéms bland annat att ha
problem med 6vergddning. De kvalitetsfaktorer som ligger som grund till
statusbeddmningen ar pavaxt av kiselalger, fisk och halten fosfor, vilka alla pavisar mattlig
eller otillfredsstillande status. Aven vattendragets hydromorfologi klassas med mattlig eller
otillfredsstdllande status. Kvalitetskravet ar att Storan ska uppna god ekologisk status ar
2033.

Storans kemiska status klassas som ej god. Det finns ingen klassning fér den kemiska
statusen utan overallt dverskridande damnen. Overallt 6verskridande dmnen ar kvicksilver
och bromerad difenyleter vars gransvarden overskrids i alla ytvattenforekomster i Sverige.

Aven Soderképingsan, den del av vattendraget som I6per mellan Séderképing och Mem,
klassas ha mattlig ekologisk status. Miljoproblemen bestar framst av 6vergédning och
otillfredsstallande morfologiskt tillstand vilket ar en foljd av artificiell mark och intensiv
markanvandning i naromradet.

Stora delar av S6derkoping ligger dven pa en sand- och grusforekomst, WA11284955, dar
det aven finns en vattentakt. Grundvattenférekomsten klassas med god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status. Alla amnen som ligger till grund for den
kemiska statusbedomningen klassas med god status. Det bedoms dock finnas en risk for
sankt kemisk status pa grund av uppmatta halter bekdampningsmedel som underskrider
riktvardet, men 6verskrider "vianda trend vardet”'. Som betydande paverkanskallor uppges
bl.a. industri, fororenade omraden, jordbruk och historiska fororeningar. Tillforlitligheten
pa statusbhedomningen ar medel.

! vanda trend varde avser en viss koncentration eller procentandel av ett tréskelvarde.

Uppdrag: 288567, Dagvattenutredning Tradgardsmasteriet Soderkoping 2018-10-31
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3.3  BEFINTLIG AVRINNING OCH DAGVATTENHANTERING

Marknivaerna inom planomradet sluttar i stora drag fran norr till sdder, samt fran oster till
vaster. Ett par lokala lagpunkter kan identifieras utifran inmatningarna och i
analysprogrammet Scalgo; i mittersta delen av den gamla handelstradgarden 2:42 samt
oster om de befintliga byggnaderna till det nedlagda avloppsreningsverket (Figur 6). Dessa
kan dock inte ses i skyfallsanalysen (se Figur 7 nedan) och bedoms inte ha nagon storre
inverkan pa avrinningen. Pa handelstradgardens tomt finns idag kvarvarande massor av
jord och material fran tidigare verksamhet i omradet vilket gor marken kuperad enligt
inmatningar.

Pa vastra sidan om handeltradgardens fastighet kunde vid platsbesok ett dike observeras.
Diket stracker sig fran norra delen av planomradet och tar slut strax innan Storan i sdder.
Nagot utlopp hittades inte under platsbestket, daremot en brunn i betong. Fran brunnen
ansluter troligtvis en ledning med utlopp i Storan.

Skepparevdgen avvattnas idag mot angsmarken norr om omradesgransen, samt mindre
langsgaende vagdiken. Ddr grusvdgen tar vid blir vagdiket pa norra sidan nagot djupare,
och ansluter troligtvis till det storre diket som skar genom planomradet.

Invid gransen plangransen till Villa Lidd observerades vid fdltbesok ett mycket blott omrade
med stor vaxtlighet av vass (Figur 6). Enligt inmatningar forekommer dven en mindre
lagpunkt har, vilket kan leda till att vatten blir staende.
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Figur 6) Ytliga avrinningsvagar (bla linjer) utifran befintlig topografi 6ver utredningsomradet. Simulering
med 60 mm regn i skyfallsanalysverktyget Scalgo live.

Idag ar det bara det gamla reningsverkets fastighet som det finns byggnader och
hardgjorda ytor pa. Inget underlag pa eventuella dagvattenledningar eller utlopp i Storan
finns for omradet. De flesta byggnader pa omradet avvattnas troligtvis till ndrmsta gronyta.
Dock observerades dagvattenbrunnar pa parkeringen framfor reningsverkets byggnader
vilka bor vara kopplade till en brunn med utlopp i ndrheten.
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3.4 SKYFALLSANALYS OCH OVERSVAMNINGSRISK

En skyfallsanalys har tidigare gjorts 6ver Séderkopings tatort for att éversiktligt kunna
beddma vilka byggnader och hus som riskerar éversvammas i samband med kraftiga regn
(Tyrens, 2016). Figur 7 nedan visar modellerat éversvamningsdjup vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2.

Figur 7) Modellerat éversvamningsdjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Skalan anges i cm.

Utifran bilden kan det ses att vatten ansamlas vid lagpunkter runt om reningsverket och vid
grénytor inom omradet. Eftersom topografin ar relativ flack kan de mindre lagpunkterna
sannolikt latt elimineras vid en exploatering. Dar diket skar genom planomradet ses det
hogsta 6versvamningsdjupet inom planomradet.

Eftersom vattennivan i Storan korresponderar med vattennivan i Ostersjon kommer dven
Storan paverkas av forhoéjda havsnivaer till grund av klimatférandringar i framtiden. Enligt
SMHI:s bedémning kommer havsnivaerna runt Ostergdtlands kust héjas med 0,5-0,7 m till
ar 2100, under forutsattning av global havsnivahdjning under 100 ar. | vissa kustnara lan
har det tagits fram rekommendationer for nivaer pa nya byggnationer nara kusten for att
forhindra éversviamningar pa grund av framtida havsnivaer. Lansstyrelsen i Ostergétland
har sedan 2022 en faststalld rekommendation for lagsta grundlaggningsniva pa 2,7 meter i
hoéjdsystemet RH2000. Nivaerna baseras pa ett 100arsvattenstand beraknat for en global
havsnivahdjning pa 1 meter for ar 2100 justerat for landhdjning samt en sdakerhetsmarginal
(Lansstyrelsen Ostergétland, 2021). Detta kan jamféras med marknivaerna i planomradet
som ligger runt +1,7 ndarmast Storan, i mellersta delarna av omradet ca +2,6, och +3,4
langre norr ut pa Skepparevdgen. | den geotekniska utredningen utreds vilka
stabilitetsatgarder som kravs fér en héjning av marknivan i planomradet till +2,70.

Risk for éversvamning finns ocksa vid hoga fléden i Storan och Tvaran. Under 1900-talet
har 6versvamningar skett, bland annat pa var-vintern da bildning av isproppar skapat
diamning av flédet i an (Folkbladet, 2016). Aven under modern tid har vattennivan i Storan
natt kritiska nivaer; | maj 2021 resulterade intensiv nederbord i ett vattenstand i Storan
ndra strandlinjen, ca 1 m hégre an normalt (SMHI, 2021).

| nuldaget har MSB ingen 6versvamningskartering éver vattenstandsnivaer vid storre floden
sa som 100-arsfléden i Storan, och nagra mer detaljerade analyser 6ver vattenstanden har

Uppdrag: 288567, Dagvattenutredning Tradgardsmasteriet Soderkdping 2018-10-31
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inte hittats. | tidigare skyfallsanalys (Tyréns, 2016) har det bedémts att Storan har kapacitet
att kunna avleda ett 100-arsregn.

Genom att efterfolja lansstyrelsens rekommenderade grundlaggningsniva om +2,7 meter
ges goda statistiska marginaler sa att 6versvamningar bade till foljd av havsnivahdjningar
och hoga floden i an kan undvikas.

3.5 MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

Renall AB har tidigare gjort miljotekniska markundersékningar pa fastigheterna
Soderkoping 2:69, 2:68 samt 2:42 (2016). Analyser ar utférda pa halter av metaller,
bekdampningsmedel, olja samt polyaromatiska foreningar. Huvuddelen av fastigheterna
uppfyller Naturvardsverkets generella riktvarden for kdanslig markanvandning (KM).

Vid den nedlagda handelstradgardens tomt (fastighet 2:42) har en provpunkt visat pa nagot
forhojda varden av PAH-H. Eftersom bostadsbebyggelse ska anlaggas rekommenderas i
utredningen darfor att marken saneras vid just det omradet.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Dimensionerande floden och féroreningsinnehall i dagvattnet berdknas utifran
markanvandningen i planomradet fore och efter exploatering. Markanvandningen har
karterats med hjdlp av grundkarta, flygfoto, illustrationsplan och observationer vid
platsbesdk.

Fore exploatering indelas omradet i takyta, kolonilottsomrade, hardgjord yta, grasyta, vdag
och parkmark, se figur 8. Efter exploatering anvands markanvandningen
flerfamiljshusomrade for storre delen av det exploaterade omradet, samt dven vdgyta och
gc-vag, se figur 9. Markanvandningen for flerfamiljshusomrade inkluderar dven lokalgator
och mindre parkeringar.

Observera att plangrdnserna i figur 8 och 9 har justerats sen markkarteringen utférdes.
Ytan norr om Skepparevigen samt en yta i vister har utgdtt, medan en yta i oster
tillkommit (se Figur 2). Detta bedoéms dock inte ge ndagra betydande skillnader i berdknade
floden som paverkar valda dagvattenlésningar. Redovisad markanvindning med floden
kvarstar ddrfor efter tidigare version av planomrdde.

Parkmark
Grusvéag
Takyta

Kolonilottsomrade

Grésyta
Véag
Parkering
Figur 8. Markanvandning i omradet fére exploatering.
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. Flerfamiljshusomréade

Gang- och cykelvag

. Vag

Figur 9) Markanvandning i planomradet efter exploatering.

4.2 FLODEN

Vid berdkning av dagvattenfléden anvands rationella metoden:
q=A4A - -i(tr)
dar:

q ar flodet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(tr) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

For att klimatanpassa dagvattenhanteringen rekommenderas en klimatfaktor (kf) pa 1,25
anvandas vid berdkning av framtida floden.

Dagvattnet berdknas for ett 10 ars regn vilket rekommenderas for "gles bostadsbebyggelse”
i P110. Berdkningarna upprattas i Stormtac web, ett modellverktyg for flédes- och
fororeningsberdkningar. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning baseras pa
rekommendationer fran Stormtac och P110. Resultatet kan ses i tabell 1 nedan. For
utforligare berakningar se Bilaga 2.

Tabell 1) Dimensionerande floden i planomradet fér nuvarande samt framtida exploatering vid 10- samt
100-arsregn.

Markanvandning Area Red Area Q1o (I/s) Qu00 (I/5)
Befintlig | 2,8 0,78 160 340
Framtida | 2,8 1,2 280 590
Framtida med kf | 2,8 1,2 350 740
Uppdrag: 288567, Dagvattenutredning Tradgardsmasteriet Soderkdping 2018-10-31
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Resultatet visar att flodet fran planomradet efter exploatering kommer 6ka med ca 120%
vid ett 10arsregn med kf inrdknat.

4.2.1 FORDROJNINGSVOLYMER

Férdrojningsvolymen ir berdknad i enlighet med metod 10.6a i P110; "Overslagsmidissig
berdkning av magasinsvolym, med héinsyn till rinntid”. | metoden berdknas volymer vid

olika regnvaraktigheter tillsammans med ett bestamt utloppsfléde fran magasinet. Den

volym som blir stérst vid en viss varaktighet ar den som erfordras fér omradet.

Med utgangspunkten att inte storre floden dn dagens ska sldppas till recipienten vid ett 10
arsregn, sa behovs en total fordréjningsvolym om 68m?® efter exploatering. Volymen
uppkommer vid en varaktighet om 15 minuter, med ett utflode fran magasinet pa 160 I/s
(flode vid befintlig markanvdndning i tabell 1).

Fordréjningsvolymer kan skapas lokalt genom ytliga svackor eller underjordiska magasin.
Om en trog dagvattenhantering vidtas pa omradet dar avrinningen sker langsamt, kommer
flodet fran omradet reduceras och darmed kan aven fordréjningsvolymerna minskas.

4.3 FORORENINGAR

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har berdaknats for nuvarande och framtida
markanvandning med hjdlp av StormTac web. Modellen berdknar féroreningsinnehallet i
dagvattnet utifran schablonhalter och arsmedelnederbord. Schablonhalterna ar specifika for
varje markanvandning och bygger pa matningar fran befintliga typomraden.
Arsmedelnederbérden om 653 mm/ar ar hamtad nederbérdsdata for Séderképing fran
SMHI, och multiplicerad med en korrektionsfaktor pa 1,1 enligt reckommendationer i
modellen.

Tabell 2 visar berdknade fororeningshalter i dagvattnet. De tva scenarierna beskriver
nuvarande situation, samt en framtida situation utan nagra atgarder for rening av
dagvattenrening inkluderat.

De berdknade fororeningshalterna jamfors mot riktvardet 1M, vilket ar ett foreslaget
riktvarde for dagvatten med direktutslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik. 1M ar
framtaget av riktvardesgruppen, en arbetsgrupp inom det regionala dagvattennatet i
Stockholms [an.
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Tabell 2) Uppskattade fororeningshalter (ug/l) i planomradets dagvatten utan rening. Rodmarkerade
varden visar att riktvardet 1M 6verskrids

Bef. Framtida Riktovdrde

mark mark (1M)
(ug/l) (ug/)
Niringsidmnen
Fosfor | 95 230 160
Kvdve | 1300 1600 2000
Tungmetaller
Bly | 5.5 11 8
Koppar | 14 25 18
Zink | 30 74 75
Kadmium | 0,28 0,51 0,40
Krom | 3.5 9,3 10
Nickel | 2.8 7,5 15
Kuoicksilver | 0,028 0,03 0,03
Oljeprodukter
Olja | 290 610 400
PAH16 | 0,29 0,42 -
Benso(a)pyren | 0,012 0,035 0,03
Suspenderad Substans | 35000 56000 40000

Tabell 3 visar fororeningstransporten fore och efter exploatering per arsbasis.
Tabell 3) Uppskattade fororeningsméangder pa arsbasis (kg/ar) i planomradets dagvatten

Bef Framtida  Fordndring
mark mark (%)

(kg/ir) (kg/dr)

Niiringsdmnen
Fosfor | 0,78 2,5 220%
Kovive | 11 17 55%
Tungmetaller
Bly | 0,046 0,11 139%
Koppar | 0,11 0,26 136%
Zink | 0,25 0,79 216%
Kadmium | 0,0023 0,0055 139%
Krom | 0,029 0,10 245%
Nickel | 0,024 0,081 238%
Kuoicksilver | 0,00023 0,00032 39%
Oljeprodukter
Olja | 24 6,5 171%
PAH16 | 0,0024 0,0045 88%
Benso(a)pyren | 0,0001 0,00038 280%
Suspenderad Substans | 290 610 110%

Resultaten visar att den forvantade markanvandningen i omradet kommer medféra en 6kad
fororeningsbelastning fran planomradet. Vissa halter (fosfor, bly, kadmium, kvicksilver, olja
samt SS) overskrider riktvardet 1 M. Eftersom flera riktvarden overskrids bor dagvattnet
fran planomradet renas innan utslapp till recipienten.
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5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

5.1 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV DAGVATTEN

Vid framtagandet av dagvattenlésning for omradet tas hdansyn till de lokala riktlinjer och
malsattningar Soderképings kommun har. Enligt S6derkopings kommuns VA-policy sa ska
dagvattnet

e Verka for att dagvatten omhdndertas ndra kdillan (LOD).
e Efterstrdiva att fororenat dagvatten omhdndertas och renas innan utsldpp till
vattendrag sker.

| planbeskrivningen anges att:

"Dagvatten bor sa langt som mdéjligt renas lokalt med naturliga metoder som infiltration till
grundvattnet eller avdunstning/férdréjningsmagasin. Pa parkeringsytor bér s.k. oljefdllor
placeras i golvbrunnar’.

Foreslagen dagvattenlésning utgar fran dagvattenpolicyn och bygger pa hantering nara
kallan dar dagvattnet har méjlighet att fordréjas samt renas genom infiltration innan det
avleds till utlopp i Storan. Da omradet till stor del bestar av lerjordar med lag
infiltrationshastighet, behdver dagvattenanordningarna kompletteras med
draneringsledningar for omhandertagande av 6verskottsvatten.

5.2 GENERELLA ATGARDSFORSLAG

5.2.1 INFILTRATIONSSTRAK

Dagvatten fran parkeringar, gc-vdgar och gator kan med fordel avledas till 6ppna
avvattningsstrak dar vattnet infiltreras innan det leds vidare i systemet. Med dessa
anlaggningar medfors fordréjning och rening av dagvattnet innan utslapp till recipienten.
Ett avvattningsstrak kan exempelvis ha utformningen av ett krossdike eller
infiltrationsstrak.

Ett infiltrationsstrak kan fanga upp en hog andel av partikelbundna féroreningar och byggs
upp som ett dike med makadamfyllning i botten. Over makadamen féljer ett grusskikt och
darefter sandinblandad matjord som avslutas med ett vegetationsskikt, lampligen gras (se
figur 10). For att gora det mojligt for dagvattnet att rinna ut over infiltrationsytan ska den
ha en skalad yta och ligga ca fem centimeter ldgre dn angransande hardgjord yta.

Fordréjningsvolym

\% Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager
Dréneringslager
Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 10) Principskiss 6ver infiltrationsstrak. Bild hamtad fran Stockholm vatten och avfall, 2018.
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| mark med dalig genomslapplighet kan en draneringsledning placeras i botten pa straket
vilken avleder overskottsvatten. Som braddmaojlighet vid hogre floden an de
dimensionerande anldggs dven dagvattenbrunnar vid straket. Genom att placera dem vid
sidan eller nagot upphdjt omgivande markyta kan dagvattnet i férsta hand infiltrera innan
det rinner in i dagvattenintagen.

Ytbehovet berdknas till ca 10% av det hardgjorda avrinningsomradet for ett regn pa 20mm.
(I planomradet dimensioneras straken for 10-ars regn med 10 min varaktighet vilket
motsvarar ett regn pa ca 17,5 mm enligt p110)

Figur 11) Exempel pa infiltrationsstrak for avvattning av parkering respektive gata. Bilder hamtade fran
Svenskt vatten P105.

5.2.2 VAXTBADDAR

Vaxtbaddar (ocksa kallade biofilter eller regnrabatter) ar nedsadnkta planteringsytor dit
dagvattnet leds och passerar ett filtrerande vaxtmaterial. Dagvattnet kan liksom i ett
infiltrationsstrak bade fordrojas i den nedsdnkta yta som bildas, samt renas genom
infiltrationen. Vaxtbaddar kan anvandas i de flesta miljéer sa som bostadsgardar och
parkeringar, eller i gatusektioner och kan utformas pa manga olika satt (figur 12).

Figur 12) Exempel pa vaxtbaddar for omhandertagande av dagvatten i gatumiljo. Bilder hamtade fran
dagvattenguiden.se.

| botten av vaxtbdadden behovs ett lager makadam och ovan det ett lagom genomslappligt
filtermaterial se figur 13. Filtermaterialet ska ha ett djup pa minst 0,5 m och kan
exempelvis besta av enkla jord/sandblandningar med mindre andel lera. Aven trad kan
planteras i vixtbadden. Pa grund av de daliga infiltrationsmdjligheterna i planomradet
placeras en draneringsledning i botten for avledning av 6verskottsvatten. Dagvattnet kan
ledas in till vixtbadden via ytavrinning, sandfang eller via olika typer av brunnsintag.
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_ Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)

—_— 1 E———
3 Fordréjningsvolym
djup0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Dréneringslager |

\ Dréneringsledning

: | Befintligmark

Figur 13) Principskiss 6ver vaxtbadd. Bild hamtad fran Stockholm vatten och avfall, 2018.

Vaxtbaddar har en god reningskapacitet dar partikelbundna féroreningar kan reduceras
upp till 80-90 %. Aven avskiljning av l6sta fororeningar kan ske i vaxtbaddar.

En tumregel ar att viaxtbaddens yta minst ska motsvara fem procent av aktuell
avrinningsyta (Stockholm vatten och avfall, 2018).

5.2.3 SKELETTJORD

| de fall dar trad forekommer kan skelettjordar brukas. Skelettjordar skapar bra
forutsattningar for tradens tillvaxt och overlevnad i tranga miljoer, samtidigt som det ger
fordrojning och rening av dagvattnet. Skelettjordar kan nyttjas da gatan utformas med
kantsten eftersom dagvattnet da kan ledas in till skelettjorden via dagvatten- eller
rannstensbrunnar och draneringsledningar.

Skelettjordar byggs ofta upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam som
jord sedan vattnas ned i. Overst liggs ett luftigt barlager om ca 20 cm. | botten av
skelettjorden placeras en draneringsledning for att forhindra att vatten blir staende en
langre tid. Om draneringsledningen placeras en bit 6ver skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin. | figur 14 nedan ses ett exempel pa typsektion av vaxtbadd med
skelettjord i gatumiljo.
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KANTSTED
KANTSTEN

KORYTA (STEN/ASFALT)
SATTGRUS
JUSTERINGSLAGER
GEOTEXTIL
LUFTIGT BARLAGER

TACKBARK

KANTSTAD

GENGYTA (STEN/PLATTOR/ASFALT)
SATTSAND JUSTERINGSLAGER

/ / GEQTEXTIL

LUFTIGT BARLAGER
i VAXTBADD
TERRASS LUCKRAS
SKELETTJORD
LUFTNINGSBRUNN/DAGVATTENBRUNN

[ H ¥
L= |

EV. BRADDLEDNING
GEOTEXTIL
KRINGFYLLNING
DRANERINGSLEDNING
LEDNINGSBADD

Figur 14) Typsektion 6ver trad med skelettjord vid kérbana. Sektion upprattat av Tyréns.

Ytbehovet for skelettjord vid ett djup av 1m beraknas till omkring 6-12 % av den hardgjorda
avrinningsytan for ett regn pa 20mm.

5.2.4 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

For att reducera avrinningen fran tata asfaltsytor kan genomsladppliga material utnyttjas. Pa
parkeringar kan exempelvis halad marksten eller rasterytor anvandas dar dagvattnet kan
infiltrera ned till en vattengenomslapplig 6verbyggnad. Pa grund av att marken har dalig

infiltrationskapacitet kan éverbyggnaden dock forses med dranledningar som avleder
Overskottsvatten.

33 R 7%

!

HL ! L‘*’U&r ud &
L=

e —-—ﬁ;‘

. "- ALF i
Figur 15) Genomslapplig belaggning pa parkeringsyta. Bild hamtad fran Stockholm vatten och avfall.
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5.2.5 TAKAVVATTNING

Takvattnet fran fastigheter kan ledas via stupror med utkastare till gronytor istéllet for att
direkt kopplas till dagvattenledning. For att hindra att takvatten och ytvatten rinner in mot
byggnader maste marken lutas ut fran fasaden. Narmast byggnader rekommenderas en
lutning av 1:20 (Svenskt vatten p105). Plattsattning (rdnndalar) under stuproret hjalper till
att avleda takvattnet fran fasad.

Gronytan bor i sin tur luta mot exempelvis ett uppsamlande draneringsstrak eller vaxtbadd
sa att dverskottsvatten som inte infiltreras kan avledas (se figur 16).

Stuprér med utkastarboj
7 ~ Sockelvisning, ca 20 cm
- Plattytor utmed huslivet

och over det dranerande
och kapillérbrytande skiktet

-~ _Tét vattenavledare
~_~" Grovt grus (0,5x 0,5 x 0,5 meter)

" Fardigt grés (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochiytvatten som inte
infiltrerat i grasytan kan rinna
fram pa ytan till ett uppsamlande

infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Dréanerande jordmaterial

Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasforsedd skal

’//'

Figur 16) Principskiss dar tak och ytvattnet leds ut dver marken. Det vatten som inte infiltrerar kan aviedas
mot ett uppsamlande draneringsstrak. (Svenskt vatten p105)

Trots att lerjordar, vilka dominerar i planomradet, har lag infiltrationshastighet kan en viss
kapacitet byggas upp i de 6évre marklagren (Svenskt vatten p105). Infiltration i omraden
med tdta lerjordar motverkar dven uttorkning av leran och motverkar risken fér sattningar.

Perkolationsmagasin i form av kassetter eller stenkistor kan dven anvandas for uppsamling
av takvattnet. Perkolationsmagasin utjamnar floden och hjalper till att halla
grundvattenytan uppe i sittningsbendgna jordar. | lerjordar gar dock perkolationen mycket
langsamt, och magasinen kommer sta fyllda under en langre tid. Magasinen i lerjordar
behover darfor kompletteras med en strypt tomningsanordning i botten pa magasinet som
ansluter till dagvattennatet. Eftersom perkolationsmagasin ar svara att rensa behovs ett
filter i intaget till magasinet.
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5.3  PRINCIPLOSNING

En principskiss 6ver dagvattenhanteringen i planomradet utifran ovan dagvattenlésningar
kan ses i figur 17. Det har gjorts flera forslag pa utformning av omradet, och skissen visar
principer som anpassas efter den utformning som valjs.

sieensns dréneringsstrak/svackdike P
infiltrationsstrak/vaxtbadd e —
R — =
végdike /'t// 3
—> avrinningspil -

7

N
P

4
13

-

i = B

=

£3
—

I

ac:

Figur 17) Principskiss 6ver dagvattenhantering inom planomradet.

5.3.1 KVARTERSMARK

For att utjamna flodena och pa sa satt minska belastningen pa Storan bor takvattnet fran
byggnaderna avledas mot viaxtbaddar med eller utan trad, eller draneringsstrak som dven
gardens ovriga hardgjorda ytor kan ledas till. Om stérre grasytor finns tillhanda kan
takvattnet aven ledas dit, gronytan bor da kompletteras med en kupolbrunn eller lutas mot
draneringsstrak. Avledning gors med hjalp av markrannor eller ranndalar. | de fall
avledning mot vaxtbaddar eller gronytor inte ar maéjligt, kan takavattningen istallet ske till
underjordiska kassettmagasin eller stenkistor. Dessa behover férses med utlopp och
anslutning till dagvattenledning. Takvattnet fran de hus som ligger i narhet av befintligt
dike genom planomradet kan med férdel avledas mot detta.

Parkeringsytorna foreslas avvattnas mot narliggande infiltrationsstrak (se Figur 11) for att
mojliggora rening och utjamning av dagvattnet. Vid grénomraden langs med gang- och
cykelstrak kan svackdiken anldaggas vilka samlar upp och avleder tak- och ytvatten.

Vaxtbaddar och infiltrationsstrak forses med draneringsledning i botten, som ansluts till
dagvattenledning med utlopp i Storan eller befintligt dike genom omradet.

Flodesvagar pa innergardarna sdkras i forsta hand sa att instingda omraden inte bildas.
Om en sadan hojdsattning inte ar mojlig ska i andra hand avledning ske mot lagpunkter dar
braddmajligheter finns till dagvattennatet.

5.3.2 ALLMANNA YTOR

Skepparvagen ar svagt bomberad och avvattnas idag at diken och gronytor. Om viagen
breddas eller om gronytor langs vagen forsvinner efter exploateringen behover dessa
ersattas av 0ppna diken, alternativt krossdiken, med erforderlig kapacitet.
Avledningsvagar fran vagdikena behover dven ses Over sa att inte vatten blir staende och
risk for 6versvamningar uppstar.
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Viss andel av Skepparvdagens vagdagvatten ansluter troligtvis till det dike som gar genom
planomradet idag. Diket kan forbli och integreras i utformningen av planomradet, och har
da mojlighet att avleda dagvatten aven fran intilliggande kvartersmark. Ett Oppet
dagvattenstrak har god flodeskapacitet och kan bidra till gronska och biologisk mangfald i
bostadsomradet.

5.3.3 LEDNINGAR OCH UTLOPP

Inget underlag pa befintligt dagvattensystem finns i omradet. Under platsbestket kunde
det konstateras att det bor finnas minst ett utlopp i omradet som diket ar pakopplat till,
detta kunde dock inte kartlaggas. Om befintliga utlopp féorekommer sa bor deras skick och
kapacitet kontrolleras for att kunna nyttjas i planomradets dagvattenhantering.

Eftersom infiltrationen i omradet beddoms som lag kommer dagvattenlésningarna inom
kvartersmark behova anslutas till ett internt dagvattenledningsndt. Ledningsndtet ansluts
med utlopp till diket genom planomradet, alternativt med utlopp direkt till Storan. Omradet
planeras inte ingd i verksamhetsomrade fér dagvatten och ledningsdragning genom allman
platsmark séder om kvartersmarken kan darfor bli aktuellt. Antal utlopp och
ledningsdragning utreds vidare vid projektering av omradet.

5.3.4 HOJDSATTNING

Hojdsattningen av omradet ska utféras sa att dagvattnet avleds pa ett sdkert satt och att
inga instangda ytor dit dagvatten ansamlas vid storre skyfall bildas. Bebyggelsen skyddas
fran ytligt forekommande dagvatten genom att marken lutar fran fastigheter ned mot
forbindelsepunkt for dagvattnet. Gator ska ligga lagre an fastighetsmark, sa att vatten vid
extrema regn kan rinna av ytledes utan att skada byggnader och fast egendom.

Vid eventuella innergardar dar risk for att instangda ytor bildas, ar det viktigt att
kontrollera avrinningsvdagar. Om det inte ar mdéjligt med en hdjdsdttning dar hela ytan kan
ges fall ut mot Storan, behovs som sekundart alternativt istéllet en eller flera lagpunkter pa
garden dit vattnet kan avledas vid kraftiga skyfall. Lagpunkterna placeras pa erforderligt
avstand fran narmsta byggnader sa att vattnet kan stiga utan att risk for oversvamningar
uppstar. Eftersom marken i omradet inte ar genomslapplig behover eventuella lagpunkter
anslutas till dagvattennatet.

Idag lutar marken i planomradet fran norr ned mot Storan i séder. Vid markhdjningar inom
omradet bor marklutningen at séder dnda kvarsta, eftersom det underlattar avrinningen av
dagvattnet mot recipienten och att fa fall pa dagvattenanordningarna.

5.4 REKOMMENDATIONER

For att pa lang sikt sakerstdlla en hallbar dagvattenhantering i omradet kan vissa
funktionskrav tydligt skrivas in i plankartan. Till exempel kan funktionskrav formuleras som
en planbestimmelse gallande "minsta andel infiltrationsyta” eller "/maximal
hardgorningsgrad”. Alternativt kan planbeskrivningen redogora foér att dagvatten fran
hardgjorda ytor ska avledas ovan mark ut 6ver infiltrationsytor dar vattnet ges mojlighet att
fordrojas innan det leds vidare till recipienten.
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6 EFFEKTER AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1 FLODEN OCH DAGVATTENSYSTEM

Utan nagra atgarder kommer flodet vid det dimensionerande regnet (med klimatfaktor) 6ka
med 120% efter exploatering, detta till foljd av den stoérre andelen hardgjorda ytor i
omradet. Med foreslagna dagvattenlosningar fordrojs och utjdmnas dagvattnet lokalt, och
hoga flodestoppar motverkas. Med ratt hojdsattning kan overskottsvatten vid skyfall ledas
ytligt mot recipienten.

| tabell 4 visas uppkomna fléden vid ett 10-arsregn da markanvandning for flerbostadshus
med LOD- atgdrder anvands. Flédena jamfors med dimensionerade floden for befintlig
mark och framtida mark utan nagra atgarder vidtagna, enligt tabell 1 kap 4.2.

Tabell 4) Floden vid ett 10 ars regn for befintlig mark, samt framtida mark utan, respektive med, LOD-
atgarder.

Markanvandning Area Red Area Q1o (I/s)

Befintlig mark \ 28 0,78 160
Framtida utan LOD (inkl. kf) \ 28 12 350
Framtida med LOD (inkl. kf) ‘ 28 098 170

Det kan ses att med trog dagvattenhantering och LOD-l6sningar kan 6kade floden vid en
exploatering ndstan helt motverkas. Da det inte finns nagot krav pa specifik avtappning till
Storan, samt att inget dagvattensystem nedstroms planomradet belastas, bedéms
foreslagna dagvattenanordningar vara tillrdckliga for en hallbar dagvattenhantering och en
samlad fordréjning inom planomradet inte vara nodvandig.

6.2 FORORENINGAR

Genom foreslagen dagvattenlésning med avledning via diken och infiltrationsanlaggningar
kan en fororeningsreduktion ske innan utslapp till Storan. Tabell 5 nedan visas hur stor
reningskapacitet olika anldaggningar har. Reningseffekterna i tabellen ar generella, i
verkligheten forekommer stora variationer inom respektive reningsanldaggning.
Variationerna ar bland annat beroende pa anldaggningens utformning och hur férorenat
inkommande vatten ar. Vardena och foéljande berdkningar ska darfér ses som vagledande
och inte exakta.

Tabell 5) Reningskapacitet i olika dagvattenanlaggningar. Kalla StormTac, 2018.

P N Pb Cu Zn € Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Dike éppet/vigdike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 15
Infiltrationsstrak, 60 55 80 65 85 8 55 65 45 80 90 60 60

makadamfyllt dike
Biofilter 65 40 80 65 85 8 55 75 80 80 70 85 85
Skelettjordar 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 85 75 75

Grént Tak™ | -220 -120 65 -100 20 20 25 35 -35 90 0 -332 0

*Lickage av niringsdmnen kan ske i tak om de gddslas. Lickaget ir tillfalligt om godsling uteblir.
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Det finns dven schablonhalter gédllande markanvandning for flerfamiljshus med LOD-
atgarder. Schablonhalterna ar baserade pa langvariga provtagningar, och ger darfor en
oversiktlig uppskattning om hur mycket dagvattnet kan renas genom att LOD-atgarder sa
som infiltration och ytlig avrinning valjs i omradet.

| tabell 6 och 7 nedan redovisas fororeningsberakningar for flerfamiljshusomrade dar
gatuavvattning sker till skelettjordar och dagvatten pa kvartersmark hanteras lokalt.
Vardena jamférs med belastningen fran flerfamiljshusomrade utan rening av dagvattnet i
enlighet med tabell 2 och 3, kap 4.3.

Tabell 6) Beraknade féroreningshalter(w/1) i dagvattnet efter exploatering utan atgarder, samt efter
exploatering med LOD. Fororeningshalterna jamfor med riktvardet 1M.

Framtida Framtida
mark utan mark lod/
atgdrder skelettjord  Riktvdrde
(w/) (w/) 1M
Niiringsdmnen
Fosfor 230 98 160
Kuvive 1600 1400 2000
Tungmetaller
Bly 11 2,2 8
Koppar 25 12 18
Zink 74 21 75
Kadmium 0,51 0,13 04
Krom 9,3 3,6 10
Nickel 7,5 3,8 15
Kvicksilver 0,03 0,041 0,03
Oljeprodukter
Olja 610 270 400
PAH16 0,42 0,14 -
Benso(a)pyren 0,035 0,0073 0,03
Suspenderad Substans 56000 21000 40000
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Tabell 7) Masstransport av forororeningar (kg/ar) efter exploatering utan atgarder, samt efter exploatering
med LOD.

Framtida mark Framtida mark lod/
utan skelettjord
atgirder (kg/ir) (kg/dr)
Niiringsdmnen
Fosfor 2,5 0,75
Kuvive 17 11
Tungmetaller
Bly 0,11 0,017
Koppar 0,26 0,089
Zink 0,79 0,16
Kadmium 0,0055 0,00099
Krom 0,10 0,028
Nickel 0,081 0,029
Kuoicksilver 0,00032 0,00032
Oljeprodukter
Olja 6,5 21
PAH16 0,0045 0,0011
BaP 0,00038 0,000056
Suspenderad Substans 610 160

Berdkningarna ska ses som oversiktliga, men pavisar att med lokal omhandertagning av
dagvattnet kommer féroreningstransporten till recipienten reduceras. Aven jamfért med
dagens markanvandning bor en minskning av féroreningstransporten till recipienten ske
(se tabell 2 och 3, kap 4.3).

6.3  MILJOKVALITETSNORMER

Storan har problem med 6vergédning och dess ekologiska status klassas som mattlig med
kvalitetskravet att uppna god ekologisk status till ar 2027 (se kap 3.2). Den kvalitetsfaktor
som finns klassad och kan paverkas av exploateringen ar halten fosfor. Fosforhalterna i
dagvatten okar ofta med fortatad bebyggelse och 6kad trafikintensitet. Eftersom
overgodning framst orsakas av hog fosforbelastning ar det relevant att minska tillforseln till
vattendrag.

En exploatering i planomradet medfor enligt berdakningarna att fosfortransporten fran
omradet 6kar med ca 212% (se tabell 3, kap 4.3) om inga reningsatgarder vidtas. |
berdkningarna ovan visas att det ar mojligt att med ratt dagvattenhantering istdllet minska
omradets bidrag av fosfor till recipienten (0.75 kg/ar i tabell 6 jamfort med 0,78 kg/ar for
den befintlig mark i tabell 3). | jaimforelse med den totala fosfortransporten fran Storans
avrinningsomrade ar planomradets bidrag mycket begrinsad. Dock ger manga sma
forandringar i ett stort omrade effekt och 6kade utslappsnivaer bor inte tillatas.

Sammantaget kan det konstateras att eftersom exploateringen inte kommer leda till 6kad
belastning av fosfor i Storan sa motverkas inte méjligheterna for recipienten att uppna god
ekologisk status ar 2021.

Inte heller sand- och grusférekomsten (WA11284955) beddms paverkas da omradet utgors
av lerjordar med lag genomslapplighet. Infiltrerande dagvatten bedoms bli mycket lagt och
darmed ha férsumbar paverkan pa grundvattenforekomstens kemiska och kvantitativa
status. Omradet avses vidare saneras pa markféroreningar som oéverskrider gransvarden
innan byggnation.
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7 SLUTSATSER

Flodena efter exploatering av planomradet 6kar med ca 120 % om inga fordrdjande
atgdrder vidtas. Aven fororeningshalter i dagvattnet okar efter exploatering. Rening
av dagvattnet bor darfor efterstravas.

Infiltrationsmojligheterna i omradet dr begrdansade eftersom marken bestar av
lerjordar. Dagvattenanordningar forses darfor med draneringsledningar kopplade
till ledningsnat for att inte vatten ska bli staende.

Storans ekologiska status bedéoms idag som mattlig pa grund av évergddning, och
fosforhalterna behover darfér minskas i Storan. Planomradet beddms inte férsamra
mojligheterna att uppna god status i Storan.

Foreslagen 16sning bygger pa trég dagvattenhantering med drdneringsstrak,
svackdiken och vaxtbdddar. Pa sa satt uppstar flodesutjamning av dagvattnet innan
utslapp till recipient.

Fororeningsberdkningar pavisar att med foreslagna atgarder kan fororeningshalter i
dagvattnet reduceras och bedoms understiga relevanta riktvarden for samtliga
parametrar.

Hojdsattning av planomradet ska sdkerstalla bebyggelsen mot dversvamningar
genom att ytliga avrinningsviagar mot recipienten skapas. Aven efter eventuella
marknivahdjningar bor darfér marknivaerna luta mot Storan i séder eller mot
befintligt dike genom omradet. Pa sa satt ar det dven enklare att fa sjalvfall pa
dagvattensystemet.
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BILAGA 2 - FLODESBERAKNINGAR

1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymawminningskoefficienter ¥, och area per markanvindning (ha).
Markanvindning e e glf-' flie markanvindnin iﬂ id \emvandnin ;ﬁ ida skelettiord L.OD
. efintliz markanvindning | Framtida markanvindning | Framtida skelettjor,
Vg 1 (Skepparvagen) 0.85 | 0.80 | 0.090 0 ]
Parkering 0.85| 080|031 0 ]
Koloniomrade 0.20(015|0.14 0 0
Parlmark 0.18|010|1.4 0 0
Takyta 0.90(0.80|0.20 0 ]
Egen 1 (Grusvig) 0.50(0.50|0.15 ] ]
Grazyta 0.10(0.10|0.51 0 0
Vig2 0.85|0.80|0 020 020
Flerfamiljshusomrade 0450400 24 ]
Géng & cykelvig 0.50(050|0 023 023
Flerfamiljshus med gatutrdd och skelettjord med LOD 1 kvarter (0.22 | 0.30 |0 0 24
Reducerad dim. area (haed) | |0.78 12 0.98
Finnstracka, rinnhastichet och dimensionerande regnvaraktighet
Al A2 A3
Befintlig markanvindning | Framtida markanvindning | Framtida skelettjord LOD

Elimatfaktor £ | 100 125 1.25

Bimnstracka m | 193 180 195

Einnhastighet m's | 0.26 13 0.15

Dim. regnvaraktighet | mm | 12 10 11

1.2 Utdata
Fldden

Al Al Al
Befintliz markanvindning | Framtida markanvindning | Framtida skelettjord LOD

Tot. avrinning. drsmedel | m*/4r | 8300 11000 7600

Tot. avrimming. drsmedel | I's 026 0.34 0.24

Medelavrinning I's 24 3.7 3.0

Dim. flde Is 160 350 170
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