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Omradet Akvedukten ar lokaliserat strax norr om Séderkdping och omfattar en yta pa
ungefdr 20 ha. Fastigheten utgors idag framst av akermark med viss bebyggelse i
omradets sodra delar. | framtiden planeras omradet byggas ut for att mojliggora
etablering av extern handel och industri. Dessa fordndringar kommer att innebéara att
storre delen av det omrade som idag utgors av jordbruksmark kommer hardgoras,
vilket i sin tur leder till hogre dagvattenfloden.

Dagvattnet fran planomradet ska avledas till ett dike, tillhérande ett
markavvattningsforetag, med kapacitet pa 2 I/s, ha. Till foljd av detta behover
dagvattnet fordrdjas innan det slapps till diket. Diket delar planomradet i tva delar och
saledes foreslas separat hantering av dagvatten fran de tva delarna av planomradet.
For att fordroja dagvattnet fran den norra och soédra delen av planomradet behovs en
reglervolym pa 1 700 m? respektive 2 900 m®. Ytbehovet for att fordrdja dessa volymer
ar ca 2 000 m? respektive 3 000 m®. For att inte riskera att paverka recipienten eller
lokal miljo ska dagvattnet renas innan det slapps till det befintliga diket.

Det foreslas att 10 mm regn renas och fordrojs lokalt pa kvartersmark. Lokalgatorna
foreslas avvattnas till dubbelsidiga infiltrationsstrak med underliggande drdnering och
uppsamlande kupolbrunnar. Kvarters- och allman platsmark kommer med féreslagen
hantering genomga ytlig rening innan avledning till dagvattenledningar. Dagvattnet
fran den sddra delen av planomradet avleds via ledning till ett storre dike langs med en
stor vdg som gar genom planomradet, Tabyvdagen. Diket mynnar ut i en
forsedimenteringsdamm for att sedan renas ytterligare i en vatmark.
Samlingsledningen for dagvatten i norra delen av planomradet sldapps direkt i en
forsedimenteringsdamm innan vidare rening i vatmark. Féroreningsmangderna efter
exploatering berdaknas minska jamfort med innan exploatering om vattnet renas enligt
foreslagna lésningar.

Inom planomradet finns en lagpunkt som sammanfaller med Tabyvagen och maste
byggas bort for att inte riskera att lagpunkten éversvammas vid skyfall. Genom att
anlagga dagvattendiket langs med Tabyvagen kan éversvamningsriskerna begriansas
vilket innebar det sédra planomradet blir lampligt for bebyggelse.

Planomradet angrdnsar till natur- och jordbruksmark vars avvattning och dranering
maste sdkerstdllas i samband exploatering. Exempelvis finns draneringsbrunnar i
sodra planomradet och langs med Tabyvdgen som riskerar att paverkas av
exploateringen.

| utredningen foéreslas avskdrande diken samt planlaggning av naturmark mellan
enstaka fastigheter for att sdakerstalla att inga dversvamningsrisker uppstar inom eller
utanfor planomradets granser.
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1  BAKGRUND

Soderkopings kommun avser detaljplaneldgga fastighet Soderkdping 2:32 mfl. for att
mdjliggora etablering av handel och industriverksamhet. Det planeras dven att
anldaggas en ny atervinningscentral inom omradet. Fastigheterna ar lokaliserade
nordvast om Soderkoping (figur 1) och utgors for narvarande fraimst av akermark.

Denna dagvattenutredning ska utgora ett underlag for detaljplanen. | utredningen
presenteras mojliga dagvattenlésningar med fokus pa lampliga ytor och utformning.

Figur 1. Planomradets lokalisering (markerat med rott).

1.1 AVGRANSNING OCH OMFATTNING

Dagvattenutredningen omfattar hela planomradet pa ungefar 20 ha som i hog grad ska
anlaggas med hardgjorda ytor. Férslagen pa dagvattenhantering inom omradet utgar
fran preliminar utformning av omradet och kan saledes behéva modifieras om
utformningen andras. Hantering av dagvatten fran framtida anslutningsvag till E22:an
undersoks inte i utredningen.

De utformningar av dagvattenhantering som beskrivs i rapporten ar forslag
innehallande antaganden och skall darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Alla
ingaende delar maste darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan byggstart.

Tyréns utredning omfattar endast dagvattenhantering.

1.2 STYRANDE DOKUMENT

1.2.1 VA-POLICY

Enligt Soderkodpings kommuns VA-policy ska dagvattenhantering utformas for att klara
framtida klimat. Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska i forsta hand
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fordrojas och renas lokalt. Endast i undantagsfall hanteras dagvatten pa allman plats
eller avleds via ledningsnat. Dagvattenutredningar som tas fram fér omraden inom
kommunen ska utga fran Svenskt vattens standard.

1.3 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Utifran Svenskt vattens publikation P110 och i samrad med bestadllaren har féljande
dimensioneringsforutsattningar antagits i utforda berdakningar och féreslagen
utformning av anldggning:

e Dagvattenanldggningar dimensioneras for regn med aterkomsttid pa 10 ar foér
trycklinje i markniva och 2 ar vid fylld ledning. Detta utifran att den planerade
exploateringen antas ha samma dimensioneringskrav som gles
bostadsbebyggelse enligt P110 (se tabell 2.1 och figur 2.3 pa s. 42 i P110). En
ledning dimensionerad utefter ett 2-arsregn klarar i de flesta fall att avborda ett
10-arsregn utan att vatten stiger 6ver brunnskanterna i ledningssystemet.

e Flodesberdkningar gors med rationella metoden. Vid berdkning av framtida
floden anvands en klimatfaktor pa 1,25.

e Framtida markanvandning ar kontor, verksamhet och industri.
Avrinningskoefficient for omradet antas vara ca 0,65. Den framtida
atervinningscentralen (AVC:n) antas ha avrinningskoefficient pa ca 0,78. Krav
pa fastighetsdgare foreligger om att fordréja 10 mm inom fastighetsmark.

e Dagvatten ska om mojligt renas och férdrojas genom 6ppna
dagvattenlosningar.

e Berdknade fororeningshalter i dagvattnet efter exploatering jamfors med
berdknade halter innan exploatering for att utreda eventuell paverkan pa
recipientens mojligheter att uppna MKN.

e Dagvattnet slapps till ett markavvattningsforetag som enligt Norconsult AB
(2019) har ett dimensionerande flode pa 2 /s, ha. Vilket saledes ar
flodesbegransningen for utslapp av dagvatten fran planomradet.

2 NULAGE OCH PLANERAD FORANDRING

1%

Planomradet bestar idag framst av
akermark med befintlig bebyggelse i
omradets sodra del (figur 3). Den
befintliga bebyggelsen bestar av ett
VA-kontor samt lagerlokaler. Dessa
byggnader ska vara kvar dven efter
planens genomférande. | mitten av
planomradet I6per en hdjdrygg. Langs
denna hojdrygg gar en grusvdag som
leds till en lada. Bade grusvagen och
ladan planeras att tas bort i samband
med exploateringen. Genom
planomradet gar ett
markavvattningsforetag, som har sitt
utlopp i Gota kanal. Langs
planomradets vastra grans gar en Figur 2. Framtida anslutning till E22.
befintlig storre vag, Tabyvagen. |

framtiden planeras en anslutning till

E22 att anldggas i anslutning till planomradet (figur 2). Dagvattenhantering for
framtida anslutning ingar dock inte i foreliggande dagvattenutredning.

0 2550 100 Meter
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Figur 3. Aktuellt planomrade (markerat med rott) med befintlig markanvandning,

Vid framtida exploatering planeras etablering av kontor, verksamhet och industri.
Planomradet kommer att delas upp i tva delar, med ett storre naturomrade som skiljer
delarna at (figur 4). | den sodra delen av planomradet ska en ny atervinningscentral
(AVC) anlaggas. Totalt ska planomradet efter exploatering delas upp i ca 30 tomter.
Tomtindelning och vdagdragning i figur 4 ar preliminara och kan komma att dndras.

Ifigur 4, Exempel pd alternativ utformning av planomradet utifran skiss daterad 2019-02-13. Ungeféarlig
plangrans ar markerad i rott.
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Den nya AVC som planeras byggas i planomradets s6dra del, utformas med utfart mot
Tabyvagen och infart via vdgen som gar séder om planomradet (figur 5). Inom omradet
planeras for en ramp dar atervinningsmaterial kan sldngas i containrar pa rampens
sidor. Soder om den planerade AVC:n, dir tva storre baracker star idag, planeras en
omlastningsplats for avfall. Brannbart, matavfall, pappersférpackningar,
plastforpackningar och tidningar kommer att hanteras inomhus och metall och glas
utomhus. Inom omlastningsplatsen ska inget farligt avfall hanteras.

40 Meter

Figur 5. Utformning av framtida AVC daterad 2020-03-27.
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 6) ar den dominerande jordarten inom planomradet
postglacial och glacial lera. Det forekommer berg i dagen centralt i omradet.

. Postglacial finlera I Isalvssediment, grus

| B _i Svallsediment, grus Sandig moran

[ ] ciaciallera B vrbe

Figur 6. Jordarter i undersékningsomrédet (AF, 2019b).

Att omradet domineras av lera bekraftas av den geotekniska utredning som utforts av
AF (2019b). Enligt utredningen utgors det dvre jordlagret i storre delen av planomradet
av 1 - 2,5 meter torrskorpelera. Total lermadktighet inom planomradet varierar mellan

0 - 9 meter. For omradet norr om befintligt dike ar lermaktigheten som hdgst narmast
diket. Soder om befintligt dike ar lermaktigheten allra storst i planomradets véstra och
centrala delar. Under lerlagret aterfinns ett lager av silt. Utférda geotekniska
undersdkningar har gjorts centralt genom planomradet vilket innebar att bergytan
langs Tabyvdgen i den centrala delen av omradet ar okant.

Sattningsbendgenhet har berdknats for tva punkter inom planomradet. | den ena
punkten bedémdes marken kunna héjas med 0,5 - 1 meter utan sattningsrisker. | den
andra punkten angavs inga restriktioner. Vart dessa borrpunkter ar lokaliserade visas i
figur 7. Da sattningsbenagenhet kan variera stort inom ett omrade ar det svart att dra
generella slutsatser om sattningsbenagenhet utifran tva borrpunkter.

Grundvattentrycknivaerna i planomradet uppmattes i tre punkter i februari 2019 (figur
7). Grundvattentrycknivaerna ligger enligt matningarna mellan 0,5 till 1,4 meter under
markytan. Mdtningarna indikerar att grundvattennivaerna ar héga inom planomradet.
Dock kan grundvattennivaer variera kraftigt under aret och det skulle behévas fler
matningar over tid for att kunna dra nagra generella slutsatser och utifran detta kunna
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kontrollera om det finns risk for bortledning av grundvatten, vilket kan vara
tillstandspliktigt.

Grundvattentryckniva: +29,4
(0,5 m under markytan)

Maximal hdjdséttning 0,5 - 1

Ingen restriktion
meter

for hojdsattning

)

®
e /4
Grundvattentryckniva: +29,6 _"'
(1,4 m under markytan) ﬁngsf
w7 !

Grundvattentryckniva: +30,4
(1,1 m under markytan)

i . sy
Figur 7. Grundvattentrycknivaer och matpunkter inom planomradet enligt AF (2019b). | figuren visas
endast resultatet fran ett mattillfalle, februari 2019.

I den norra delen av planomradet finns ett grundvattenmagasin (figur 8).
Stromningsriktningen pa grundvattnet antas vara mot det dppna diket som gar genom
planomradet och saledes skulle inte eventuella féroreningar i dagvattnet kunna
paverka brunnar séder om planomradet.
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Figur 8. Grundvattenmagasin inom planomradet och brunnar (SGU, u.a.).

3.2  MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

Inom planomradet har det tidigare forekommit verkstadsindustri och uppstallning av
maskiner. | mars 2019 utférde AF en markmiljoundersékning, dar fororeningshalter i
mark och grundvatten undersoktes. | tva av totalt sju provpunkter patraffades nagot
forhojda halter barium. Halterna ansags dock ha naturligt ursprung. | grundvattnet
patriffades inga halter 6ver riktvardena (AF 2019a).

3.3 BEFINTLIG AVRINNING OCH DAGVATTENHANTERING

3.3.1 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Genom planomradet rinner ett dike som forvaltas av dikningsféretaget Eketorp
Vannersborg mfl. fran 1927 (figur 9). | dikningsforetagets akt anges inga
dimensioneringsforutsattningar vad galler flodet. Det anges dock att diket
dimensionerats utifran behov av torrlaggning till 1,2 meters djup, med hansyn till
jordens beskaffenhet och naturliga avfall (Norconsult AB, 2019). Norconsult (2019)
uppskattar i sin utredning utifran dikessektionen att dikningsféretaget har en kapacitet
pa flodet 2 I/s, ha.

Dikningsforetagets dike dr i sin helhet ca 45 km lang och den 6ppna delen av diket har
en bottenbredd pa 0,5 m (Norconsult AB 2019). Diket norr om Tabyvagen ar
kulverterat och overgar till ett 6ppet dike séder om Tabyvagen. Trumman under
Tabyvagen har en dimension pa 800 mm. Dikets batnadsomrade, som visas i figur 9,
ar ca 0,3 km? stort. Ungefar 17 % av batnadsomradet ligger inom planomradet. Till
markavvattningsforetaget leds akerdranering fran planomradets sodra delar. Detta
behandlas ndrmare under kapitel 3.3.3.
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Markavvattningsftretag

Plangrans s
. . 0 100 200 400 Meter
m Batnadsomrade RN
% = 8¢
Figur 9. Eketorp Vannersborg mfl. df. 1927. Figuren &r konstruerad utifran dikningsforetagets akt.

3.3.2 RINNVAGAR OCH OVERSVAMNINGSRISK

Inom planomradet finns en tydlig vattendelare i form av en hojdrygg, som skiljer den
norra och sddra delen av planomradet at (figur 10). Den norra delen av planomradet
avvattnas mot markavvattningsforetaget och den sédra delen av planomradet
avvattnas mot omradets lagpunkt, som ar lokaliserad i planomradets centrala delar
(figur 11). Rinnvagarna i figur 10 visar hur omradet avvattnas i perioder med kraftig
nederbord, da marken ar vattenmattad och rinnvagarna tenderar att folja omradets
topografi.
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Figur 10. Ytliga rinnvagar utifran omradets topografi. Kartan ar hamtad fran programmet Scalgo och ar
baserad pa lantmateriets kartor. Planomradet &r markerat med rott.

Inom planomradet finns ett antal sankor dar det finns risk for staende vatten vid storre
regn. Vid ett regntillfille med en nederbérdsmangd pa 30 mm, utan mojlighet till
avledning av vattnet, skulle hela den centrala delen av det s6édra omradet dversvammas
(figur 11). Under dessa forhallanden skulle det sta upp till 80 cm vatten i lagpunkten. |
den norra delen av planomradet finns inga storre instingda omraden. Det skulle dock
sta ca 10 cm vatten i vissa omraden vid ett regn med nederbérdsmangd pa 30 mm. 30
mm bedéms motsvara ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Analysen, som visas i figur 11, tar endast hansyn till ytlig avledning av vatten. Saledes
ar paverkan fran den akerdranering som finns i omradet inte inkluderad. Detta innebar
att vattennivaerna i lagpunkten vid den undersdkta nederbérdsmangden (30 mm)
troligtvis ar lagre, da visst vatten drdneras bort. Det ar dock viktigt vid planering av
omradets utformning att bygga bort det instingda omradet i planomradets sodra del
for att kunna avleda dagvatten fran lagpunkten som ligger pa ca +28,9.
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Figur 11. Vattnets tbredning vid ett regn med nederbérdsméangd 30 mm. Kartan ar hamtad fran
programmet Scalgo och ar baserad pa lantmateriets kartor. Planomradet &r markerat med rot.

Langs planomradets norra grans gar en grusvag. For att avvattna omradet norr om
grusvdgen har det tidigare lagts en trumma under grusvagen (figur 12). Genom
trumman leds naturvatten in mot planomradet. Det har med hjalp av programmet
Scalgo uppskattats att avrinningsomradet uppstroms kulverten ar ca 4 ha.
Avrinningsomradet bestar fraimst av skogsmark.
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3.3.3 DAGVATTENLEDNINGAR OCH AKERDRANERING

| planomradets soédra delar finns ett befintligt dagvattennat som leds fran befintligt VA-
kontor och sdderut langs Tabyvagen. Inom planomradet avvattnar dagvattennatet
befintligt VA-kontor samt en tomt séder om VA-kontoret, dar det idag star ett par
storre baracker. Enligt ledningsunderlag erhallet fran Séderképings kommun ar
ledningsdimensionerna mellan 160 mm - 400 mm. Planomradet lutar generellt bort
fran ledningssystemet och till foljd av begransningen pa uppfyllnad inom planomradet
bedoms det omojligt att leda dagvatten med sjdlvfall mot ledningsnatet. Avledning till
kommunalt VA skulle krdva pumpning vilket inte ansetts vara ett rimligt alternativ da
en alternativ recipient finns att tillga. Saledes har detta alternativ inte utretts ndrmare.

Under platsbesok, som utfordes 2020-04-02, lokaliserades ett flertal brunnar for
akerdranering (figur 13). Brunnarnas placering och flédesriktning i drdneringsledningar
tyder pa att vattnet i den sédra delen av planomradet leds via draneringsledningar
norrut langs Tabyvagen. Vattnet leds darefter till dikningsforetaget. Den lagpunkt, som
visas i figur 11 (kapitel 3.3.2), avvattnas saledes troligen via draneringssystemet idag.
Draneringsbrunnarna inom planomradet och vattengang i dessa mattes in 2020-07-10.
For att inte riskera att paverka draneringen av akermarken sydost om planomradet bor
dven draneringsbrunnen i detta omrade matas in. Det dr i nuldget osdkert om
draneringen av akermarken sydost om planomradet leds till markavvattningsforetaget
via planomradet men om sa ar fallet maste avledningen av draneringsvattnet sakras.
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Figur 13. Dagvattenledningar, 6verféringsledning och draneringsbrunnar inom planomradet. Vita pilar visar
flodesriktningen. | de fall flédesriktningen endast &r antagen men inte bekraftad ar den vita pilen streckad.
Endast vattengangarna (VG) for utgdende ledning inom planomradet har métts in. Figuren visar ungefarlig
strackning pa 6verforingsledningen i sédra delen av planomradet. | samlingsbrunnarna finns aven
anslutande draneringsledningar fran jordbruksmarken som paverkas vid exploatering.

| omradets syddstra del finns en 6verféringsledning som korsar planomradet. Det ar
vid projektering viktigt att ta hansyn till denna ledning, sa att inte eventuella
dagvattenledningar inom planomradet riskerar att korsa 6verféringsledningen.

3.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet "63977 - Mynnar i havet” (figur 14).
Avrinningsomradet har en storlek pa ca 11 km2 och bestar framst av skogs- och
jordbruksmark. Recipienten for dagvattnet inom planomradet dr Gota kanal. Gota kanal
ar ett konstgjort vattendrag och ar endast en preliminar vattenforekomst. Saledes har
inga miljokvalitetsnormer (MKN) tagits fram for Gota kanal. Den ndarmaste klassade
ytvattenforekomsten ar ostersjoviken Inre Slatbaken (SE582705-163350).
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Figur 14. Delavrinningsomrade 63977 . Planomradets ungefarliga lokalisering ar markerat med rott.

Den ekologiska statusen i Inre Sldtbaken bedéms vara dalig till féljd av
ndaringsamnespaverkan och flodesforandringar. Bedomningen av den ekologiska
statusen med avseende pa ndringsdmnen bygger pa observationer av bottenfaunans
artsammansattning och halten naringsamnen. Naringsamnena bedéms spridas till
vattenforekomsten fran bland annat jordbruk och enskilda avlopp (VISS, u.a.).

Enligt vattenmyndigheterna ar vattenomsattningen i recipientens djupa bottnar
langsam. Detta innebar att det foreligger risk for syrefattiga bottnar vid 6vergddning.
Miljokvalitetsnormen for Inre slatbaken ar god ekologisk status till ar 2027.

Den kemiska statusen i recipienten ar "uppnar ej god”. Orsaken till statusklassningen
ar bedomd forekomst av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE), vilket finns i
alla vattendrag i Sverige. UtOver dessa parametrar dar statusen god.
Miljokvalitetsnormen for Inre slatbaken ar god kemisk ytvattenstatus med undantag av

kvicksilver och PBDE.

3.5 NATUR- OCH KULTURINTRESSEN

Soder om planomradet finns ett omrade med skyddad natur (figur 16). Omradet ar ca
170 ha stort och bendmns som Ramunderbergets naturreservat. Inom reservatet har
rodlistade arter av lavar, svampar och skalbaggar patraffats. Till foljd av detta ar
omradet klassat som ett Natura 2000-omrade och ar skyddat genom art- och habitat

direktivet (Naturvardsverket u.a.).
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Figur 16. Na"tuese'rvat ocﬁifor‘nlar'hhing
2018). Planomradet ar markerat med rétt.

Inom planomradet finns en fornlamning i form av en
fyndplats for keramikfragment (Riksantikvariatimbetet,
2018). Det finns dven tva akerholmar i planomradets
befintliga naturomrade (figur 15 och 17). Akerholmarna ar
biotopskyddade.

Figur 15. Lokalisering av
biotopskyddade akerholmar inom
planomradet (markerat med rott).

Figur 17. En av de tva biotopskyddade &kerholmarna inom planomradet.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Efter exploatering ska en stor del av planomradet hardgéras for att mojliggora
etablering av industri- och handelsverksamhet. De delar av omradet som ska
exploateras antas ha en avrinningskoefficient pa 0,64 - 0,65, vilket motsvarar att den
reducerade arean d.v.s. arean som bidrar med avrinning ar 64 - 65 % av den totala
arean. Undantaget fran detta 4r omradet diar en AVC ska etableras.
Avrinningskoefficienten for detta omrade har ansatts till 0,78.
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Nedan visas omradet uppdelat utifran markanvandning och héjdférhallanden (figur
18). | rapporten bendmns omrade A - B som den norra delen av planomradet och C - F
som den sodra delen av planomradet. Ytan for omrade C har i utredningen 6kats nagot
jamfort med erhallen skiss av planomradets utformning. Detta for att ta hojd foér en
potentiell utvidgning av omradet.

Y :m\ . a
Figur 18. Uppdelning av planomradet baserat pa markanvandning och hojdforhallanden.

42 FLODEN

Dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden (ekvation 1) i kombination med
Dahlstroms ekvation enligt Svenskt Vattens publikation P110.

qg=A4-¢ -i(tr) M

dar:

g ar flodet (I/s),

A dr avrinningsomradets area (ha),

@ ar avrinningskoefficienten,

i(tr) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha),
tr ar regnets varaktighet (min)
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Avrinningskoefficienter (¢) som anvants i berdkningar har hamtats fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). | berdakningarna har det tagits hdnsyn till
framtida klimatférandringar. Rinntider har berdaknats utifran antagandet att vattnet
rinner med en hastighet pa 0,5 m/s i diken, 1 m/s i ledning och 0,1 m/s pa naturmark.
For naturmark har det antagits att vattnet kommer rinna snabbare nar det rinner
langre strackor. Efter 100 meter har det antagits att vattnet bildar en ranna och rinner
med hastighet 0,2 m/s i 300 meter for att darefter ha samma hastighet som nar
vattnet rinner i ett dike, dvs 0,5 m/s. Vid berdkning av rinntider dar det den langsta
rinnstrackan som har anvants.

4.2.1 FORE EXPLOATERING

Flodet (Q) fran planomradet fére exploatering (tabell 1), for aterkomsttiderna 2, 10. 20
och 100 ar, har berdknats for att kunna sdkerstdlla att flodena inte 6kar jamfort med i
dagslaget. For att beskriva nuvarande forhallanden har klimatfaktorn satts till 1.

Uppmatt yta, reducerad area och floden i dagslaget for olika regnaterkomsttider
redovisas for de olika delomradena i tabell 1. Det har dven berdknats vilken
regnaterkomsttid som ger upphov till samma flode som det begrdnsande flodet efter
exploateringen. For det norra omradet motsvarar flodesbegransningen 2 |/s, ha flodet
som uppkommer vid regn med 1 manads aterkomsttid och for det sddra omradet ett
regn med 2 manaders aterkomsttid.

Tabell 1 Floden och reducerad area fran delomréde A - F samt for hela det norra och sddra delen av
planomradet innan exploatering

Delomrade  Area Red Area  Rinntid Q: Q1o Q20 Q100
(ha) (ha) (min) () () () (Ils)

A 3,4 0,34 40 19 32 41 69
B 1,7 0,17 30 11 19 24 41
C 3,5 0,35 25 27 46 58 99
D 2,2 1,5 25 15 26 33 56
E 1,9 0,19 20 17 29 36 61
F 2,2 0,22 40 12 21 26 44
Norra 5,6 0,56 40 32 54 67 110
Sodra 11,6 1,2 70 44 74 93 160

4.2.2 EFTER EXPLOATERING

Dagvattenfloden efter exploatering (tabell 2) har berdknats pa samma satt som for
flodena innan exploatering men med en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Efter exploatering kommer den yta inom planomradet som idag
utgors av naturmark till viss del att hardgoras. Detta medfor okade floden ndar markens
fordrojande effekt minskar. Flodestopparna blir darmed storre dn tidigare genom att
avrinningen sker snabbare. Det har vid berdkning av flodena tagits hansyn till att 10
mm regn ska kunna foérdrojas lokalt genom att inkludera férvantad uppfylinadstid for
den lokala dagvattenhanteringen.
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Forutom att berdkna dagvattenfloden inom planomradet har dven flédet fran
naturmarken, som avvattnas till planomradets norra delar, berdknats. For naturmarken
har en nagot lagre avrinningskoefficient antagits jamfért med 6vrig naturmark inom
planomradet (0,05 jamfort med 0,1).

Tabell 2. Floden och reducerad area fran delomrade A - F samt for hela det norra och sodra delen av
planomradet efter exploatering. Ett 10-arsregn betraktas som dimensionerande for trycklinje i markniva.

Delomrade Area Red Rinntid Q2(I/s) Qo (l/s) Qz(l/s) Qoo (l/s)
(ha) Area (min)
(ha)
A |32 2,1 20 250 420 530 900
B| 16 1,0 20 120 200 250 510
C |32 2,1 20 260 440 5600 950
D 22 15 20 160 270 340 590
E| 19 1,4 20 170 290 360 610
Fl22 1,4 25 140 240 300 500
Norra | 5,6 3,1 20 280 640 810 1200
Sodra | 11,6 6,9 30 590 980 1200 2100
Naturavrinning | 3,9 0,20 20 30 37 47 80

43 FORDROJNINGSVOLYMER

For att berdkna erforderliga fordréjningsvolymer har utgangspunkten varit att
flodesbegransningen ar 2 I/s, ha, d.v.s. markavvattningsforetagets dimensionerande
flode. Vidare har det forutsatts att 10 mm fordrojs lokalt pa kvartersmark. Till foljd av
att det utgaende flodet ar lagt behovs relativt stora volymer for att kunna fordréja ett
10-arsregn (tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig magasinvolym for det norra och sodra delen av omradet.

Area Red  Flodes- Lokal Magasinsvolym
Area begransning fordrdjning (m?)
(I/s) (m)
Norra magasinet | 5,6 3,1 11 310 1500
Norra magasinet inkl. | 9,6 3,6 11 310 1700
naturvatten
Sodra magasinet | 11,6 6,9 23 640 2900

Redovisade fordrojningsvolymer for det norra magasinet anges bade med och utan
belastande floden fran naturomradet uppstroms planomradet. Utgangspunkten for
dimensionering ar att naturvattnet behéver omhandertas och fordrdjas inom
planomradet. Detta da bortledning av naturvattnet langs planomradets grans skulle
medfora ett stort markanspak for diket.
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4.4 FORORENINGAR

En oversiktlig utvardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran
planomradet har gjorts med hjdlp av programmet StormTac web. | StormTac berdknas
fororeningshalter och mangder med hjalp av schablonvarden for olika typer av
markanvandning. Resultaten ska saledes ses som en uppskattning snarare an verkliga
forhallanden.

| berdkningarna har det antagits att den korrigerade arsmedelnederbérden ar 653 mm.
Den ar berdaknad utifran uppmatt nederbord i SMHI:s matstation 8629-Séderkoping
multiplicerat med 1,1. De markanvandningar som anvants i berdkningar och dess areor
redovisas i tabell 4. Standardvolymavrinningskoefficienten fér industrimark i StormTac
ar 0,5. For att battre spegla den antagna hardgoérningsgraden av omradet har denna
koefficient hojts till 0,6 i berdkningarna. Arean for vagarna har berdaknats med
antagandet att vagbredden ar 7 meter.

S6derkopings

kommun

Tabell 4. Markanvandning och area som anvants i féroreningsberéakningarna for att uppskatta
fororeningsbelastning fran planomradet fore och efter exploatering.

Industriomrade  Vag F%Iandatt Jordbruksmark ~ AvC

(ha) (ha) gro"(ﬁg‘)rade (ha) (ha)
Norra ‘ Fore - 5,6
magasinet | Efer 4,8 032 049
Sodra \ Fore - 1,7 9,9
magasinet | gfier 7,5 041 17 1,9

Tabell 5 visar berdknade fororeningshalter fran planomradet fore och efter
exploatering. Den visar dven forvantade halter efter rening. Reningseffekten i
anlaggningarna ar baserad pa att viss rening sker lokalt inom kvartersmark samt att
dagvattenanldaggningarna bestar av en forsedimenteringsdamm med permanent
vattenyta med efterféljande vatmark. Det har dven antagits att dagvattnet som avrinner
fran AVC:n passerar en oljeavskiljare. Den lokala férdréjningen pa kvartersmark har
antagits utgoras av infiltrationsstrak/svackdike.
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Tabell 5. Féroreningshalter innan och efter exploatering samt efter rening fér det norra och sédra
magasinet. Siffror markerade med rétt indikerar en 6kning av féroreningshalt i dagvattnet efter
exploatering jamfort med dagslaget.

Norra magasinet

Sodra magasinet

Framtida Framtida
Bef. mark Framtida mark Bef. mark Framtida mark
(ng/) mark mﬁ.ed (ng/1) mark me.:d
(nug/1) rening (ng/1) rening
(ng/1) (ng/1)
Niiringsdmnen
Fosfor 160 260 20 150 270 20
Kuvive 3900 1800 420 3500 1 800 450
Tungmetaller
Bly 7 24 0,56 6,6 23 0,59
Koppar 12 38 1,2 12 41 1,5
Zink 20 220 6,9 19 220 7,9
Kadmium 0,1 1,2 0,031 0,1 1,1 0,031
Krom 2,3 12 0,50 2,2 11 0,5
Nickel 15 14 0,51 1,4 12 0,53
Kvicksilver 0,005 0,064 0,01 0,0052 0,061 0,0092
Oljeprodukter
Olja 180 2000 39 170 1700 38
Suspenderad
Substans | 100 000 87 000 2900 92 000 86 000 3000
| samband med exploateringen kommer ytor att hardgéras, vilket gor att
dagvattenflédena fran planomradet 6kar. Detta paverkar i sin tur
fororeningsmangderna som transporteras fran ytorna (tabell 6).
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Tabell 6. Féroreningsmangder innan och efter exploatering fér det norra och sédra magasinet samt total
belastning fran planomradet fore och efter exploatering. Siffror markerade med rétt indikerar en ékning av
féroreningsmangd i dagvattnet efter exploatering jamfér med dagslaget.

Norra magasinet Sdédra magasinet
Framtida Framtida
mark mark med
Bef mark med rening Bef mark rening
(kg/4n) (kg/4r) (kg/4r) (kg/4r)
Niringsdmnen
Fosfor | 2,3 0,52 4,3 1,1
Kovdve | 56 11 100 24
Tungmetaller
Bly | 0,1 0,015 0,19 0,031
Koppar | 0,18 0,032 0,33 0,078
Zink | 0,29 0,18 0,56 0,42
Kadmium | 0,0015 0,00081 0,003 0,0016
Krom | 0,034 0,013 0,062 0,027
Nickel | 0,022 0,013 0,04 0,028
Kuoicksilver | 0,000073 0,00026 0,00015 0,00049
Oljeprodukter
Olja | 2,7 1,0 4,9 2,0
Suspenderad | 4 5, 110 2 600 160
Substans

| tabell 6 kan ses att mangden kvicksilver i dagvattnet fran planomradet férvantas 6ka
efter exploatering jamfort med innan exploatering. Kéllan till kvicksilver ar framforallt
atmosfarisk deposition och enligt Riktvardesgruppen - Stockholm lans landsting (2009)
varierar uppmatta varden for kvicksilver mycket och ar saledes osakra. De anger att
overskridande av kvicksilverhalter inte enbart ska ligga till grund for beslut om
atgarder. For 6vriga dmnen i tabell 6 kan ses en minskning av belastningen fran
planomradet efter exploatering och rening jamfort med innan exploatering.

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas delvis besta av 6ppna l6sningar, sa
som infiltrationsstrak langs vagar, dagvattendammar och vatmarker. Da planomradet
delas av befintligt dike tillhorande ett markavvattningsforetag foreslas separat
fordrojning och rening av dagvatten fran den sodra och norra delen av planomradet.

Till foljd av att den dominerande jordarten ar lera ar majligheten till infiltration i mark
begransad. Stora delar av planomradet ar idag dranerat till uppskattningsvis 1-1,2 m
under markytan. Dranering av fastigheter och dagvattenanordningar kan kravas efter
exploatering. Dessa utfors lampligen sa att grundvattennivan inte stiger over
nuvarande markyta, men inte heller sjunker under nuvarande niva. Eventuella
underjordiska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark maste utféras som tata
konstruktioner for att inte riskera att avleda grundvatten.

Nedan beskrivs generella atgardsforslag for fastighetsmark samt en principlésning for
hantering av storre regn.
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5.1 GENERELLA ATGARDSFORSLAG INOM KVARTERSMARK

Dagvattenflodena inom planomradet kan minskas genom att anldgga grona tak och
permeabla ytor istallet for asfalt. Dessa metoder beskrivs oversiktligt nedan.

Soéderkopings

kommun

5.1.1 PERMEABLA YTOR

Ytor som tillater att
vatten infiltrerar i
marken minskar de
dagvattenfloéden som
uppkommer i samband
med mindre regn.
Exempel pa sadana ytor
ar permeabel asfalt,
belaggning med halsten
och plastraster (figur
19). Forutom att minska
dagvattenfléden renas
dven vattnet nar det
infiltrerar i mark. Vissa
material kraver
regelbundet underhall Figur 19. Permeabel yta pa parkeringsplats (Foto: Terese Renstrom, 2019)

for att inte sdtta igen.

5.1.2 GRONA TAK

Grona tak innebar att vaxtlighet planteras pa taken (figur 20). Vaxterna tar upp vatten
och kan saledes vid mindre regn minska de floden av vatten som uppkommer pa
takytor. Grona tak kan dven fordrdja dagvatten med upp till 30 minuter och kan enligt
studier reducera den arliga avrinningen med 40 - 90 %. Hur mycket som reduceras
beror bland annat pa substratdjupet, taklutning och val av vaxter.

4

Figur 20. Exempel pa vegetationskladda ta(Fto: Terese Renstrom, 2020)

5.1.3 VAXTBADDAR

Vaxtbaddar och 6versilningsytor bidrar bade till rening och férdrojning av dagvatten. |
vaxtbaddarna kan trad, buskar och andra vaxter planteras. De tar upp viss mangd
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vatten och ger dven ett estetiskt inslag i miljon. For att skapa extra méjlighet till
fordrojning kan baddarna vara nedsankta och forsedda med en upphdjd kant. Exempel
pa hur en vaxtbadd kan vara utformad ges av figur 21.

Figur 21. Exempel pa utformning av vaxtbadd (dagvattenguiden).

52 PRINCIPLOSNING

Dagvattnet fran den sédra delen av planomradet foreslas renas och fordrojas i ett
dagvattenmagasin lokaliserat i befintligt naturomrade (figur 22). Fér den norra delen
av planomradet foreslas att en tomt i anslutning till befintligt dike tas i ansprak for
dagvattenhantering. Dagvattnet fran omradet foreslas efter lokal fordréjning ledas till
magasinen via ledning och i den sédra delen dven via ett 6ppet dike langs med
Tabyvagen. Anledningen till att ett 6ppet dike foreslas ar for att den befintliga
hojdryggen genom planomradet skapar ett instangt omrade séder om gronomradet,
dar det sodra magasinet foreslas att anldaggas. Det 6ppna diket kommer skara igenom
hojdryggen for att kunna avvattna lagpunkten vid skyfall, da ledningarna gar fulla.
Saledes minskar risken for skador pa bebyggelse till foljd av dversvamningar.

Som skydd fran naturvatten foreslas att avskdarande diken ldggs i plangrans inom de
omraden dar naturmark lutar kraftigt mot planomradet eller da planomradet lutar mot
akermark. Ldngs med den syddstra plangrdansen behover ett avskarande dike anlaggas
over foreslagen dagvattenledning. For att det inte ska bli ett instingt omrade utmed
den sydostra plangriansen behover vatten fran de avskarande dikena vid skyfall kunna
ledas mot lokalvdgen, som planeras ga norr om AVC:n. Saledes krivs ett 6ppet dike
mellan fastigheterna i detta omrade. Det avskadrande diket utmed omrade F i den sodra
delen av planomradet kopplas till dagvattenledning via en kupolbrunn.

Avskdrande diken utmed plangrédns vid omrade A/B samt omrade C avleder naturvatten
och foreslas ledas till draneringsledning. Det finns idag ett relativt grunt
draneringsdike pa 0,15-0,2 m i fastighetsgrans omrade A/B. Dess funktion behover
sadkerstdllas vid kommande exploatering. Ungefarlig bredd pa det avskdrande diket
med 1:3 slant bedéms vara ca 1,5-2 m.

Det vastra diket, utmed omrade D, foreslas ledas ned till lokalvdgens vagdike vilket
avvattnas dsterut ned till draneringsledningen langs Tabyvagen. Har foreslas att en
storre intagsbrunn anldaggs i lagpunkten med koppling till dagvattenledning.
Intagsbrunnens funktion ar att sdkra avvattning av 6verskottsvatten som rinner mot
lagpunkten. Ett alternativ kan vara att det i samrad med markdgare anldggas en ny
sidotrumma under lokalvdagen, se dven kapitel 7.

Uppdrag: 303826, Dagvattenutredning Akvedukten 2020-10-14
Bestallare: S6derkdpings kommun Slutrapport

0:\LIN\303826\R\_Text\Slutrapport DVU Akvedukten.docx
27(41)



s 3 N
st TYRENS d

For att kunna leda bort naturvatten som rinner mot den norra delen av planomradet via
en trumma under lokalvagen s6der om Stenkullen bér en vattenvdg sdkras mellan
fastigheter i form av ett dagvattendike. Foreslagen utformning av principlosningen
presenteras narmare i kapitel 5.2.1-5.2.4 nedan.

Plangréans

- Davattenanlaggning

m—— Ayskdrande dike
= [agvattendiken

— Fdreslagen ledningsdragning
> e

0 50 100 200 Meter

Figur 22. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet med diken, dagvattenanlaggningar samt
avskarande diken som skydd mot naturvatten. Morkbl&a pilar i figuren visar flodesriktning i diken och
ledningar. Bendmningen SM och NM star for sodra respektive norra magasinet.

5.2.1 DIKES- OCH RORDIMENSIONER

De foreslagna dagvattenledningarna har dimensionerats utifran kravet att kunna ta
emot ett klimatkompenserat fléde vid ett 2-arsregn. Dimensionerna pa ledningarna
varierar mellan 500 till 630 mm om det antas att plast vdljs som ledningsmaterial.
Dimensionerna kan dock variera nagot beroende pa val av leverantor. Vid
dimensioneringen har det kontrollerats att ledningarna kan avboérda ett 10-arsregn
utan att trycklinjen stiger dver markniva.

Det foreslagna diket langs med Tabyvdgen har antagits ha en bottenbredd pa minst
0,5 meter for att underlatta skotsel, sa som grdsklippning. Diket har antagits ha en
nagot brantare lutning i slanten narmast planomradet (1:2) och lutning 1:3 i sldnten
mot vdagen. Den senare dr nagot flackare for att undvika att behova utrusta vigen med
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vagracken, som kravs enligt VGU (Trafikverket, 2020) vid kraftigare slantlutning. Diket
kommer bitvis behoéva fordjupas for att fa tillrackligt fall till det sédra magasinet samt
for att ledningar inom kvartersmark ska kunna kopplas till detta dike. En férutsattning
for att kunna leda ut ledningar fran allman platsmark och kvartersmark till diket ar att
kvartersmark hojs upp, ungefar i niva med Tabyvagen. Vid projektering av kommunala
ledningar och skdrningsdiket behover hdansyn tas till hdjdsattning inom kvartersmark.
For att minska risken for dimning i diket langs Tabyvagen foreslas att diket efter
skarning fram till utlopp i magasinet 6vergar till i ett grundare och flackare dike
(foreslagen slantlutning 1:6). Ungefarligt ytbehov for diket ar 6-13 meter, dar det
storsta ytbehovet ar vid skarningen.

Omradet dar AVC:n ska byggas antas i utredningen nastan helt besta av asfalterade
ytor. Som regel bor inte dagvattnet rinna pa mark langre strackor innan det nar diken
eller dagvattensystemet. For att mojliggora lokal fordréjning pa tomten dar AVC:n ska
anldaggas, enligt erhallen skiss, kan omradet till exempel avvattnas mot brunnar och
mot diken/infiltrationsstrak langs fastighetens plangranser. Vid detaljprojektering bor
nodvandiga utjamningsvolymer kontrolleras utifran slutlig markanvandning, detta
galler inom samtliga enskilda fastigheter.

Darutover har det forutsatts att dagvattnet fran AVC:n féregar ytlig rening. Det &r vid
projektering viktigt att sikerstilla att inga instingda omraden skapas pa AVC-omradet.
Om fastigheten avvattnas mot norr bor till exempel en brunn sdttas i det instanga
omradet som skapas av skarmvagg vid upplag (figur 23). Om farligt avfall hanteras pa
AVC:n bér dagvattensystemet utformas sa att utloppen fran AVC:n gar att stinga av vid
eventuellt spill.

Figur 23. Potentiellt instangt omrade pa fstighetendr AVC:n ska anlaggas.

Omlastningsplatsen séder om AVC:n 4r idag ansluten till en kommunal huvudledning
som gar soderut langs med Tabyvdgen mot Gota kanal. Det antas att omradet dven
efter ombyggnad kan ledas till recipient via dagvattenndtet. Idag ar ytan hardgjord,
vilket gor att flodena efter ombyggnad bor vara liknande de i dagsldaget. Planerad
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markanvandning kan ge upphov till mer skrdap, sasom plast och pappersforpackningar,
men det ar en underhallsfraga och inget som i sig ger upphov till behov av férandrad
dagvattenhantering.

5.2.2 UTFORMNING AV MAGASIN

Till foljd av att planomradet skiljs at av ett befintligt storre dike foreslas separat
hantering av dagvattnet fran den norra och sédra delen av planomradet. Detta innebar
att tva magasin for rening och férdrdéjning boér anldaggas inom planomradet (enligt figur
22). For att fa battre rening av dagvattnet fran planomradet féreslas att
reningsanlaggningarna bestar av flera reningssteg. Féroreningsberdkningarna i avsnitt
5.4 bygger pa att dagvattnet renas genom en férsedimenteringsdamm med
efterfoljande vatmark. Forsedimenteringsdammen bor ha ett permanent vattendjup pa
minst 1,2 meter for att motverka etablering av vaxter i djupdelarna. Den permanenta
vattenspegeln bildas av genomtrangande grundvatten. Om grundvattentrycknivan ar
for hog dar dammen ska anldaggas skulle forsedimenteringsdammen och vatmarken
kunna anldaggas med ett tatskikt i botten. Det skulle innebadra att en drdanering boér
anldaggas under tatskiktet for att motverka att det trycks upp, vilket kan medféra
tillstandspliktig markavvattning. Dammens sldntlutning bor vara minst 1:3 for att
underldtta underhall. For att effektivt utnyttja hela anlaggningsytan och minska risken
for att skapa omraden med stillastaende vatten kan reningsanlaggningarna utformas
som storre meandrande diken.

Det har i utredningen berdknats att volymen for att fordrdja ett 10-arsregn till 2 /s, ha
ar 1 700 m® och 2 900 m® for den norra respektive sdédra delen av planomradet. Om
det antas att reglerhdjden i anldggningarna dr ca 1 meter och slantlutningen 1:3 ar
ytbehovet for fordréjning ca 2 000 m? respektive 3 000 m?. Reglerhdjden styrs dock av
niva pa inlopp och utlopp till anlaggningen. Dessa ar i sin tur beroende av
vattengangar i diken samt hur djupt magasinet kan anlaggas med hansyn till
markfoérhallanden och grundvattennivaer. Eventuellt kan det behdvas anldaggas en vall
mot befintligt dike for att uppna tillracklig reglervolym.

Anlaggningarna har dimensionerats for att kunna férdrdja ett 10-ars regn. Eftersom
storre delen av anldggningens reglervolym inte kommer att behdvas mer an i snitt vid
ett regntillfalle var 10:e ar kan anldaggningen dimensioneras sa att olika delar anvands
vid regn med olika aterkomsttider. Till exempel skulle féorsedimenteringsdammen och
en del av vatmarken dimensioneras for att kunna rena och fordroja ett regn med 5 ars
aterkomsttid. Vid storre regn skulle vattnet kunna silas éver en multifunktionell
Ooversvamningsyta, som ar placerad pa en nagot hdgre niva dn utlopp och 6vriga delar
av anlaggningen. Den upphojda ytan skulle kunna ha andra anvandningsomraden, om
det godtogs att omradet oversvammades vid regn med langre aterkomsttid an 5 ar.
Som ett komplement till nuvarande akerholmar skulle trad kunna planteras inom eller i
anslutning till dagvattenanlaggningen, vilket skulle skapa skyddade skuggiga omraden
och gynna biologisk mangfald.

5.2.3 HOJDSATTNING

Hojdsattning ar avgorande for att skydda byggnader vid kraftiga nederbordstillfallen. |
Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar for hur hojdsattningen av
byggnader och vdagar bor utféras med hansyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebar oversiktligt att byggnader anldggs hogre an omgivande mark och gator.
Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt stadgar 5 % 3 meter
narmast husen och >1 % langre ut fran husen). Figur 24 och 25 dr hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika |I6sningar som kan anvandas for att fa
omgivande ytor att fungera som bortledare av dagvatten.

Uppdrag: 303826, Dagvattenutredning Akvedukten 2020-10-14

Bestallare: S6derkdpings kommun Slutrapport

0:\LIN\303826\R\_Text\Slutrapport DVU Akvedukten.docx
30(41)



'::- TYRENS Soderkispings

kommun

Nya byggnader och kansligare delar av planerad infrastruktur inom omradet bor laggas
pa en hogre niva for att undvika éversvamningsproblem.

Gata L Fastighet

\

\ \
I\ \ \-\ Overskott pa massor inom fastigheten
\\ ‘\ \ som kan utnyttjas for uppfyllnad fér byggnad
\ \\ Gatans dveryta ligger ligre 4n befintlig markniva
} I\ Befintlig markniva

Figur 24. Exgmpel pa hur en gata forlaggs under byggnadens niva genom att vagen laggs under
ursprunglig markniva. Vagen fungerar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att
vagens fall leder vattnet i ratt rikining. Ur Svenskt Vatten P105

ﬁw _Gata 1 Fastighet R -

\ \ \ \ |
\ \ \ Fyllnadsmassor som saknas inom
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas

\

\, \ Gatans &veryta ligger i niva med befintlig markniva

\\_ efintlig markniva

Figur 25. Exempel pa hur vagen forlaggs under byggnadens niva genom att marken vid husen fylls upp.
Véagen funderar d&a som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder vattnet i
ratt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

Enligt den utférda geotekniska utredningen bér mark inom vissa delar av planomradet
inte hojas mer dan 0,5-1 meter for att undvika sattningsproblematik. Denna
begransning ar viktig att ta hansyn till vid hojdsattning av kvartersmark. Det bor dven
utforas sattningsberdkningar for fler punkter for att fa en battre uppfattning av vilka
mojligheter till hojdsattning som finns inom planomradet.

Figur 26 visar oversiktlig hojdsattning och rinnriktningar samt hur tomter inom
kvartersmark kan avvattnas till ledningar och vidare till foreslagna magasin.
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Figur 26. Foreslagen avvattning av planomradet. Ljusbla pilar visar féreslagen rinnriktning och hojdsattning
pa fastigheterna. Turkosa pilar visar foreslagen rinnriktning i avskarande diken. Ljusgréna pilar visar
generell fallriktning fér naturmark.

For att minimera behov av héjdsattning for fastighetsmark bor byggnader placeras pa
tomternas hojdpunkt. Detta underlattar dven mojligheten att fa tillrackligt fall till
dagvattensystemet for husdranering. Det bor ocksa undersékas om vdgar behover
flyttas for att hamna i lagstrak och kunna fungera som sekundara rinnvagar ut fran
omradet vid skyfall.

5.2.4 GATUSEKTION

Beroende pa vagbredd kan lokalgatorna utformas med fall pa 2,5 % till ett
infiltrationsstak langs ena eller bada sidor av vagen (figur 27). Infiltrationsstraken bor
vara ca 2 meter breda och utformas med kupolbrunn och underliggande dranering.
Infiltrationsstraket kan goras grasbevuxet men kraver da en nagot annorlunda sektion
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an den som visas i figur 27, dar ett 6vre matjordslager separeras fran makadam kring
draneringsledningen med en genomslapplig geotextil.

L Karbana |

) Infiltra-
Fastighet  tionsstrak ,

f

“ 20m

Lutning 2,5 %

Lutr}ing 2,5%
— —

Terrassyta

Grovt grus A
Makadam, 4-16 mm / |
Drén—fdagvatlen|edning!

Figur 27. Foreslagen gatusektion for kvartersgator. Bilden ar utformad utifran Svenskt vatten P105 (2011).

Gatusektionen vid Tabyvdagen kan utformas med nagot brantare dikessektion (1:2)
(figur 28). Vid vagslanten bor dock lutningen vara minst 1:3 for att inte behéva utrusta
vdagen med rdacken. Vagdiket utformas sa att det kan avborda ett 10-arsregn fran det
sodra planomradet utan att dagvatten gar upp i vigens dverbyggnad.

1:2 1:3

Lutning 2,5 % E - - -
PR i Minst 0,5 m

Terrassyta

Minst0,3m 4

Figur 28. Foreslagen gatusektion for Tabyvagen.

Nar trad satts i anslutning till vagar finns viss risk for rotintrangning i vagterrass
saledes rekommenderas inte att traden planteras i anslutning till vigen. Om trad skulle
placeras langs med Tabyvagen behover man skapa bra forutsattningar for tradens
rotter sa att de trivs och i sa stor utstrackning som mojligt inte vaxer in i vigens
overbyggnad. Detta innebar att de ska ha god tillgang pa luft och vatten. Alternativt
kan vagens slanter behova anlaggas flackare sa att tradet kan sta i vagslanten. En
tumregel ar att rotsystemet for ett trad ar lika brett som tradkronan. Avstandet till vdag
beror saledes pa vilken typ av trad som ska planteras. Fér omradets avvattning ar
tradets placering i sektionen inte betydande. Om tradet sdtts som i sektionen ovan bor
stammen kunna sdttas ca 1-2 m fran dikeskant.
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Planbestammelser for dagvattenhantering inom detaljplaneomrade utgar ofta fran
mojligheterna att reglera fysiska markatgarder, till exempel genom att reservera ytor
for dagvattenanldaggningar t.ex. utjdmningsmagasin, infiltrationsytor och diken inom
planomradet. Det dar dven mojligt att reglera egenskapsbestammelser for olika ytor
t.ex. hur manga procent av en yta som ska vara genomslapplig.

Inom planomradet ar det lampligt att reservera ytor for foreslagna
dagvattenanldaggningar, sa som dammar, vatmarker, stérre diken och avskarande diken
som kravs for att undvika skador vid storre regn. Nedan ges exempel pa
planbestaimmeler som kan vara aktuella inom planomradet for allman platsmark och
kvartersmark. Det finns idag ingen laglig planbestimmelse som kan reglera
fordrojning av dagvatten pa kvartersmark (till exempel utjamning av en viss andel
nederboérd, anvdandning av grona tak eller vaxtbaddar for fordrojning). Detta behover
forhandlas fram med exploatéren och regleras i exploateringsavtalet.

Anviindningsbestdimmelser for allmdn platsmark- Tekniska anldggningar

E. - Dagvattenanldggning

Denna planbestammelse kan anvdndas for att reservera en yta for dagvattendamm och
vatmark i gronomradet i den sodra delen av planomradet samt den syddstra tomten i
den norra delen av planomradet. Planbestammelsen innebar att ytan klassas som
kvartersmark.

#NATUR- Multifunktionell yta

Denna planbestaimmelse kan anvdndas for den multfunktionella ytan som foreslas
anaggas i anslutning till den féreslagna vatmarken och dagvattendammen.
Planbestimmelsen kan tillampas for frivixande omraden som inte skots mer an enligt
skotselplan eller genom visst begransat underhall.

Egenskapsbestimmelser for kvartersmark

b, - Minst X % av fastighetsarean ska vara genomslapplig.

Planbestimmelsen anvands for att reglera hardgorningsgraden av fastigheten. Det kan
vara hagot missvisande att ange mimimala andelen genomslappliga ytor, da
genomsldppliga ytor kan inneha olika grader av genomslapplighet. Till exempel skiljer
sig genomslappligheten at mellan en grusad och en grasbekladd yta. Att sitta en
sadan planbestimmelse innebar att en fordelning mellan olika genomslappliga ytor
maste antas. Ett sdkrare satt att styra hur mycket hardgjorda ytor som far anlaggas ar
att ange krav pa den reducerade arean (avrinningskoefficienten multiplicerat med
arean per markanvandning). Exempel pa planbestaimmelse kan vara: Reducerade arean
ska maximalt vara X % av den totala arean.

n, - Marken dr avsedd for dike.

Planbestimmelse kan anvandas for det foreslagna diket langs Tabyvdagen samt de
avskarande dikena inom kvartersmark, for att sakra att tillracklig yta avsatts for
avbordning av dagvatten vid skyfall.

n.- Marken dr avsedd for en vall med en héjd av X meter over anslutande markplan.
Planbestammelsen kan anvandas for att sdkra utrymme for den féreslagna vallen, som
ar ett alternativ till att schakta djupt for foreslagen damm och vatmark. For att inte i
tidigt skede detaljstyra utformningen av vallen rekommenderas dock inte att
vallhéjden regleras i bestammelsen.
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p« - Byggnadsverk ska placeras pa tomtens héjdpunkt.

For att minska risken for skada pa byggnader vid skyfall kan planbestammelsen reglera
att byggnaden ska placeras pa fastighets hogsta punkt. Pa tomter med stora
hojdskillnader kan den har planbestimmelsen bli svar att genomféra i praktiken t. ex.
for tomter utmed plan- eller fastighetsgrans i omrade A, C, D och F.

6 EFFEKTER AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1 FLODEN OCH DAGVATTENSYSTEM

Dagvattenflodena efter exploatering berdknas 6ka markant jamfort med i dagslaget
(tabell 7). Efter att flodet fran planomradet har fordrojts kommer dock inte mer vatten
sldppas dn vad som idag uppkommer vid ett regn med 1 - 2 manaders aterkomsttid.
Detta innebdr att markavvattningsforetaget inte bor paverkas av exploateringen upp till
regn med aterkomsttid pa 10 ar. Vid storre regn dn dimensionerande kommer
braddning att ske vilket kan resultera i erosionsskador i diket. Dock resulterar den
kraftiga strypningen av framtida flode att erforderliga reglervolymer blir mycket stora.

Tabell 7. Floden, vid regn med 10-ars aterkomsttid, fore och efter exploatering, procentuell férandring samt
flode med fordrdjning.

Delomrade Flode fore Flode efter  Procentuell Fléde med

expl. (I/s) expl. (I/s) Okning fordroéjning
(%) (I7s)
Norra \ 60 640 970 11
Sodra \ 92 980 970 23

6.2 FORORENINGAR OCH MILJOKVALITETSNORMER

Den totala féroreningsbelastningen fran planomradet berdknas minska efter
exploatering och rening jamfort med i dagsldaget (tabell 8). Detta galler for samtliga
undersdkta dmnen med undantag av kvicksilver. Som tidigare namnts ar kvicksilver en
parameter dar matningar visat pa stora variationer i halt, saledes ar det schablonvéarde
som anvdnts i berakningarna mycket osakert. Utifran resultatet i tabell 8 bedoms inte
exploateringen paverka recipientens mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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Tabell 8 Total belastning fran bade den sodra och norra delen av planomradet i dagslaget och efter
exploatering. Aven skillnaden mellan framtida och dagens berdknade belastning redovisas

Total belastning
Framtida mark med
Befintlig mark rening Skillnad i belastning
(kg/4n) (kg/4r) (kg/ )
Niringsidmnen
Fosfor 6,6 1,6 -5,0
Kvive 160 35 -120
Tungmetaller
Bly 0,29 0,046 -0,24
Koppar 0,51 0,11 -0,40
Zink 0,85 0,60 -0,25
Kadmium 0,0045 0,0024 -0,0021
Krom 0,096 0,040 -0,056
Nickel 0,062 0,041 -0,021
Kuvicksilver 0,000223 0,00075 0,00053
Oljeprodukter
Olja 7,6 3,0 -4,6
Suspenderad 4100 270 -3800
Substans

Recipienten har 6vergddningsproblematik och ar enligt VISS (u.a.) kdanslig med
avseende pa naringsdmnen. Da mangden fosfor och kvave berdknas minska till foljd av
exploateringen ar det positivt med avseende pa befintliga miljéproblem och
mojligheten for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna. Nar den berdknade
minskningen av naringsbelastningen sdtts i relation till den totala naringstransporten
fran delavrinningsomradet konstateras dock att minskningen utgoér ca 0,06 och 0,03 %
av den totala transporten av kvave respektive fosfor fran delavrinningsomradet.
Saledes bor minskningens eventuella positiva paverkan pa recipienten vara forsumbar.
Dock kan positiv paverkan ske lokalt i det befintliga dike dit planomradets vatten ska
slappas med avseende pa transport av naringsimnen. Transport av haringsamnen fran
delavrinningsomradet ar beraknat utifran modelldata fran SMHI (SMHI, u.a.)

6.3 PAVERKAN PA NATUR OCH KULTURMILJO

Exploateringen av planomradet bedoms inte paverka det skyddade naturomradet soder
om planomradet med avseende pa dagvattenhantering. Detta da marken lutar mot
planomradet, vilket gor att vatten snarare tenderar att rinna fran naturomradet mot
planomradet.

De tva biotopskyddade dkerholmar som finns i befintligt naturomrade bedéms inte
paverkas av exploateringen. Berdkningar har visat att skdarningsdiket inryms mellan
Tabyvdgen och den ndrmsta akerholmen. Det dr dock viktigt vid projektering och
entreprenad, med eventuell bergsprangning, att beakta akerholmarna sa att foreslagna
diken och magasin inte anldggs for nara eller skadar naturvardena.
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7 OVERSVAMNINGSANALYS

Som framgar av figur 11 i kapitel 3.3.2 sa finns tva storre instingda omraden inom
planomradet som redan idag riskerar att 6versvimmas, motsvarande omrade C och D
enligt uppdelningen som redovisas i figur 18, kapitel 4.1.

Vid exploatering av omradet 6kar de hardgjorda ytorna och avrinning fran planomradet
vid ett klimatanpassat 100-arsregn har berdknats uppga till ca 30 mm. | figur 29
redovisas en dversiktlig bild av éversvamningsrisken inom planomradet med och utan
foreslaget dagvattendike langs Tabyvdagen och avskdrande dike utmed omrade D, vars
syften ar att sdkerstdlla rinnvagar fran planomradet till recipienten. Vid omrade D
utmed Tabyvdgen foreslas antingen en storre intagsbrunn med koppling till
dagvattenledning vilken minskar risken for staende vatten i omradets lagpunkt.
Alternativt kan en ny sidotrumma under lokalvdgen anldaggas for att sdakra avvattning
sdderut men det riskerar att leda vatten mot ett nytt elskap invid Tabyvdagen och ligger
utanfor planomradet, varfor detta alternativ inte beddéms vara lampligt.

Foljande galler vid tolkning av figur 29:

- De bla omradena visar hur éversvimningens utbredning skulle bli med
oforandrad niva for befintlig mark och utan foreslagna diken.

- De lila omradena visar oversvimningens utbredning utifran féreslagen
dragning av dagvatten- och avskidrande diken, men med oférandrad markniva
jamfort med befintlig mark.

- De omraden som inte paverkas av presenterade diken har samma utbredning i
analysen och visas ocksa i figuren som lila omraden.

Av figuren framgar att dikena, om de projekteras med fall mot recipienten fran
planomradets lagsta nivaer, kommer medféra en betydande minskning av
oversvamningsrisken. For att sdkerstdlla att samtliga instangda omraden férsvinner
inom planomradet behover hojdsattning goras sa att fastighetsmark avvattnas mot
dagvattendikena vilka i sin tur samtliga anlaggs med fall mot dagvattenmagasinen intill
recipienten (se foreslagen dagvattenldsning i kapitel 5.2).
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Figur 29. Forandrad éversvamningsrisk inom planomradet med och utan féreslagna atgarder ‘

| den 6versiktliga analysen som presenteras ovan har inte féreslagna
utjdmningsmagasin lagts in men dessa kommer till viss del att fordrdja floden aven vid
storre nederbordstillfiallen. Magasinen anldggs forslagsvis med braddledning till
recipienten. Vid nederbordstillfillen storre an det dimensionerande, exempelvis vid
skyfall eller vid mycket langvarig och ihallande nederbérd, kommer braddning fran
magasinen ske och flédet till markavvattningsforetaget dkar jamfort med dagens
situation. Detta skulle kunna leda till erosionsskador pa diket nedstroms planomradet,
samt tillfalligt 6kade vattennivaer och samre draneringsforhallanden. Ingen bebyggelse
ligger utmed diket nedstroms. Dimensionering av dagvattenhanteringen inom
planomradet har gjorts med lokal fordrojning och for ett klimatanpassat 10-arsregn for
att minska frekvensen av dessa negativa handelser. Eftersom flodestoppen fran det
hardgjorda planomradet troligtvis kommer tidigare an flodestoppen fran resten av
dikets avrinningsomrade ar det inte sdkert att dversvamningsrisken nedstroms i
dikessystemet kommer forvarras jamfort med idag. Vid omprovning av
markavvattningsforetaget foreslas dock att kostnadsférdelningen anpassas sa att den
speglar den nytta kommunen far bade avseende avboérdning av dagvatten och minskad
Oversvamningsrisk inom planomradet.
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8 OVERSIKTLIG KOSTNADSSAMMANSTALLNING

Prisuppgifter som ligger till grund for kostnadssammanstallningen baseras pa
erfarenheter fran tidigare projekt. Berakningarna inkluderar bade materialkostnader
samt anlaggningskostnader for schaktning, ledningar, trummor,
vegetationsavtdackning, aterstillning av mark och underbyggnad. For dammarna ingar
dven poster for servicevdag, etablering, dammduk, utlopp (munkbrunn och ledning) och
strandmatta for slant. Darutover har ett paslag pa 15 % for byggherrekostnader
respektive 15% paslag ansatts pa totalen for oférutsedda kostnader.

En mer detaljerad redogorelse for det som ligger till grund for kostnaderna aterges i
Bilaga A.

Atgarder och kostnader gillande dagvattenanldggningar inne pa kvartersmark beskrivs
inte i detta PM. Tillkommande rivnings- och anlaggningskostnader for befintlig
akerdranering inom planomradet och langs med Tabyvdgen beskrivs inte eftersom
omfattningen inte gar att uppskatta i nuldaget.

| Tabell 9 sammanstalls berdaknad investeringskostnad for foreslagen
dagvattenhantering inom allméan platsmark, vilket oversiktligt bedéms uppga till 7,6
miljoner kronor. Den totala kostnaden har delvis hallits nere genom att huvuddelen av
magasinsvolymen skapas i en enklare och billigare multifunktionell yta snarare dn en i
stor dagvattendamm.

Tabell 9. Oversiktlig kostnadssammanstalining for foreslagen dag- och dréanvattenhantering inom allman
platsmark

Kostnad Summa
Tabyviagen 0,6
Sodra planomradet
- Infiltrationsstrak 0,2
- Dag- och dranvattenledningar 3,5
- Avskdrande diken 0,05
- Vat damm, vatmark och multifunktionell yta 0,9

Norra planomradet

- Infiltrationsstrak 0,2
- Dag- och dranvattenledningar 1,7
- Avskdrande diken 0,03
- Vat damm, vatmark och multifunktionell yta 0,5
Totalt uppskattad kostnad, avrundat milj. kr 7,6

De storsta underhallskostnaderna foreligger vid de vata dammarna och vatmarkerna
som behover rensas och ses dver kontinuerligt for att behalla sin renande funktion.
Infiltrationsstrak kan antingen utféras med makadam i ytan eller grasbekladda.
Fordelen med grasbekladda svackdiken ar att sediment filtreras battre i ytan vilket
minskar behovet av slamsugning och underhall av dranerings- och dagvattenledningar.
Risk for erosion och minskad sedimenttransport kring kupolbrunnar kan minimeras
genom stensdttning kring kupolbetdackningen.

Uppdrag: 303826, Dagvattenutredning Akvedukten 2020-10-14
Bestallare: S6derkdpings kommun Slutrapport

0:\LIN\303826\R\_Text\Slutrapport DVU Akvedukten.docx
39(41)



TYRENS

S6derkopings

kommun

9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattnet fran planomradet foreslas ledas till ett befintligt dike, som forvaltas
av ett markavvattningsféretag.

Da planomradet delas av det befintliga diket foreslas separat hantering av
dagvattnet for den norra och soédra delen av planomradet.

Dagvattenflédet kommer att 6ka markant till féljd av exploateringen och
dagvattnet behover fordrojas for att inte dverstiga markavvattningsforetagets
kapacitet. For att fordréja dagvattnet fran planomradet vid ett 10-arsregn
behovs en fordrojningsvolym pa ungefar 1 700 m? for den norra delen av
planomradet och 2 900 m® for den sddra delen.

Till foljd av att féroreningshalterna efter exploatering berdaknas éverstiga
nuvarande halter behdver dagvattnet renas. For att rena vattnet foreslas en
Oppen dagvattenanldaggning med permanent vattenyta och multifunktionell
oversvamningsyta.

Féroreningsmangderna efter exploatering berdknas minska jamfoért med innan
exploatering om vattnet renas enligt foreslagna losningar.

De foreslagna anldggningarna har ett ytbehov pa ca 2 000 m? respektive 3 000
m?.

Om foreslagna dagvattendiken langs Tabyvdgen projekteras med fall mot
recipienten fran planomradets ldgsta nivaer kommer de storre instangda
omradena att byggas bort och den befintliga 6versvamningsrisken inom
planomradet minskar betydligt.

Skarningsdiket forbi den lokala héjdryggen kan medféra bergsprangning
eftersom det aterfinns berg i dagen.

Hojdsattningen av byggnader och fastighetsmark maste ske pa ett satt att inga
instdngda omraden skapas. Rinnvagar mot diken och vagar ska sdkras for att
inte riskera att byggnader oversvimmas vid skyfall.

Vid omprovning av markavvattningsféretaget foreslas att kostnadsfordelningen
anpassas sa att den speglar den nytta kommunen far bade avseende
avbordning av dagvatten och minskad oversvimningsrisk inom planomradet.
Foreslagen dag- och drianvattenhantering bedoms 6versiktligt medféra en
investeringskostnad pa 7,6 miljoner kr. Kostnaden har hallits nere genom att
huvuddelen av magasinsvolymen skapas i en enklare och billigare
multifunktionell yta dar en vall foreslas byggas upp med hjalp av befintliga
massor.

De storsta underhallskostnaderna for foreslagen dagvattenanlaggning
foreligger vid de vata dammarna och vatmarkerna som behoéver rensas och ses
over kontinuerligt for att behalla sin renande funktion.

For att infor projekteringen fa en tydligare bild av hur mycket kvartersmark kan
hojas bor sattningsberdakningar goras for fler punkter inom planomradet.
Planomradet angransar till natur- och jordbruksmark vars avvattning och
dranering maste sakerstallas i samband exploatering. Det finns
draneringsbrunnar i sodra planomradet och langs med Tabyvagen som riskerar
att paverkas av exploateringen.

| utredningen foéreslas avskdrande diken samt planldaggning av naturmark
mellan enstaka fastigheter for att sakerstalla att inga oversvamningsrisker
uppstar inom eller utanfor planomradets granser.

| utrednigen foreslas relevanta planbestammelser for foreslagen hantering av
dagvatten pa allméan platsmark och kvartersmark.
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